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Petrography of the Gyiiriifii Rhyolite Formation, northern foreland of the Villdany Mts, Hungary

Abstract

In this study rocks samples of Gyfir(ifi Rhyolite Formation were observed from deep drillings at northern foreland of
the Villany Mts. Remained cores and thin sections from Bisse—1, Peterd—1, Szava—1, Vokany-2, Egerag—7 and Szaldnta—3
drillings were available in varying — but generally restricted — number for the petrographic reambulation. Based on the
new petrographic descriptions and the previous reports, 2 main lithological groups were distinguished in the area: lava
rocks and pyroclastites. Based on the mineralogical composition and texture the following rock types are distinguishable:
(1) pyroclastites with rhyolitic composition (Peterd—1; Vékany—2, upper section; Egerag—7, upper section; Szaldnta—3,
upper section and presumably Bisse—1, upper section); (2) lava rocks with rhyolitic composition (Bisse—1, lower section;
Szava—1; Vokany-2, lower section); (3) lava rocks with dacitic composition (Egerag—7, lower section); (4) lava rocks
with rhyodacitic—dacitic composition (Szaldnta—3, lower section).

At northern foreland of the Villdny Mts, the magmatic activity started with lava flows (creating a rhyolitic lava
dome/lava flow in the area of Szava and Bisse—Vékany and rhyodacitic—dacitic lava rocks in the area of Egerag—Szalanta)
and was followed by explosive eruptions, covering the area with thick ignimbrite sheets.

Pyroclastites explored by drillings have rhyolitic composition at present but their crystal-rich character may refer to
dacitic initial melt composition; resembling to the so-called crystal-rich monotoneous intermediates. These products are
connected to reactivated crystal mush from middle—upper crustal magma reservoirs. Considering that pyroclastites were
affected by a posterior K-metasomatic process (e.g. adularization of feldspars in rocks of Peterd—1), the modification of
their chemical composition cannot be excluded. Further studies of the garnet crystals observed in the pyroclastites of
Egerdg—7 and Szaldnta—-3 deep drillings could help to refine the nature of Permian volcanism in the area.

Our new results suggest that at northern foreland of the Villdny Mts — similarly to analogous regions of European
Variscides (e.g. Intra-Sudetic Basin, Southern Permian Basin, Muntii Apuseni) — a chemically complex, possibly long
lasting volcanic system worked and produced the rock materials that were formerly handled as one separate
stratigraphical marker formation. For further investigation of this system, radiometric age dating of each borehole (U-Pb,
zircon) and whole rock (major and trace elements) geochemical analyses are planned.

Keywords: Villdny Mountains, Gyirifii Rhyolite, Permian, pyroclastite, lava rock, garnet, K-metasomatism

Osszefoglalds

o

Munkdnkban a Gyfr(ftii Riolit Formacié Villdnyi-hegység északi elSterében mélyfurdsok dltal feltart kdzeteit
vizsgaltuk. A Bisse—1, a Peterd—1, a Szava—1, a Vékdny-2, az Egerdg—7 és a Szaldnta—3 flirdsokbdl valtozo, de alapvetSen
korldtozott mennyiségti furomag és vékonycsiszolat 4llt rendelkezésre a k6zettani reambuldciéhoz. Petrografiai meg-
figyeléseink, valamint az archiv jelentések adatai alapjan két f6 litolégiai csoportot kiilonitettiink el a teriileten: ldva-
kézeteket és piroklasztitokat. Asvinyos Ssszetétel és szovet alapjdn a kovetkezs kifejlédések kiilonboztethetSk meg a
Gylrtifdi Riolitban: (1) riolitos dsszetételd lapillitufa (Peterd—1, Vokany-2 fels§ szakasza, Egerdg—7 fels6 szakasza,
Szalanta-3 fels6 szakasza és feltételezhetGen a Bisse—1 fels szakasza); (2) riolitos Osszetétel lavakdzet (Bisse—1 alsé
szakasza, Szava—1, Vokdny-2 alsé szakasza); (3) ddcitos Osszetételli 1dvakSzet (Egerdg—7 alsé szakasza); (4) rioddcitos—
dacitos osszetétell lavakGzet (Szalanta—3 also szakasza).

A Villanyi-hegység északi elSterében feltételezhet egy kordbbi, lavadntéssel jaré magmads tevékenység (tobbek
kozott Bisse—Vokany és Szava térségében egy riolitos Osszetétell 1dvaddmot/ldvadrat, mig Egerdg—Szaldnta térségében
riodacitos—dacitos Osszetételd lavakdzeteket 1étrehozva), id6ben ezt kovette egy robbanasos kitorésekkel kisért vulka-
nizmus, amely jelentSs vastagsdgu ignimbrittakaréval fedte be a teriiletet.

A mélyfurdsokban feltdrt, jelenleg riolitos dsszetételd piroklasztitok kristdlygazdagsdga szakirodalmi adatok alapjan
dacitos kiinduldsi olvadékosszetételre jellemz8, ami hasonlit az igynevezett monoton intermedier képz&dményekre. Az
ilyen vulkdni kézetek egy kozéps6—felsd kéregbeli magmatarozo kristdlykdsa reaktivacidjaként értelmezhetSk. Figye-



358

SZEMEREDI M. et al.: A Gyiriifiii Riolit Formdcio kdzettani vizsgdlatdnak eredményei a Villdnyi-hegység északi eléterében

lembe véve, hogy a piroklasztitokat utélagos kdlimetaszomatikus hatdsok érték (pl. a Peterd—1 furds foldpatjainak adula-
rosoddsa), nem zarhato ki azok kémiai dsszetételének modosuldsa. A Villanyi-hegység északi elSterében a permi vulka-
nizmus jellegének pontositdsdhoz ezért tovabbi részletes kutatds sziikséges, amit az Egerag—7 és a Szaldnta—3 flrdsok
piroklasztitjaiban megjelend magmads eredet(i grandtkristalyok vizsgalata is elGsegithet.

Eredményeink azt mutatjak, hogy a Villanyi-hegység északi elSterében — az eurdpai Variszcidak analég teriileteihez
(pl. Intra-Szudéta-medence, Dél-Permi-medence, Erdélyi-szigethegység) hasonléan — egy kemizmusét tekintve is
Osszetett, akdr hosszabb ideig fenndll6 vulkdni rendszer miikodhetett, amelynek kzeteit kordbban egyszertsitve, egyet-
len rétegtani marker képz6dményként kezelték. A rendszer alaposabb megismeréséhez a firasonkénti radiometrikus (U-
Pb, cirkon) kormérések, tovabbd a teljes kdzet (f6- €s nyomelem) geokémiai vizsgalatok hozhatnak elSrelépést.

s

Kulcsszavak: Villdnyi-hegység, Gytriifiii Riolit, perm, piroklasztit, ldvakdzet, grdndt, kdlimetaszomatozis

Bevezetés, el6zmények

A Dél-Dunéntil nagy vastagsagu paleozoos rétegsordban
a Gylr(fdi Riolit az egyetlen vulkédni kézetasszocidcio, amely
a Mecsek nyugati elSterében, Gyl(ir(iftitdl délre bukkan fel-
szinre. A 20. szdzad masodik felének urdnérckutatd furdsai
alapjan a formdci6 felszin alatti elterjedési teriiletei (Nyugati-
Mecsek, Villanyi-hegység északi el6tere, Mariakéménd—-Bata
kozotti teriilet) is ismertté valtak, amelyek koziil — a korabbi
kutatdsi jelentésekben (FAZEkAS 1978, BARABASNE STUHL
1988, BARABAS & BARABASNE STUHL 1998) leirt kdzettani
véltozatossdgbol (lava, tufa, tufit, agglomeratum, kiirtd facies
és szubvulkdni mikrogranit) ad6dé
északi elStere az egyik legnagyobb jelentGségl.

A korabbi 0sszefoglald tanulmanyokban az alsé-perminek
tekintett Gy(r(if(ii Riolit felszini k&zetanyagit egységesen
lavakdzetként irtak le (SZEDERKENYI 1962, BARABASNE STUHL
1988, FULOP 1994, BARABAS & BARABASNE STUHL 1998,

JAkAB 2005). Ezzel szemben Hipasi et al. (2015) és SZEMEREDI

vy 2

etal. (2016) a Nyugati-Mecsekbdl — Gy(ir(ifii és Dinnyeberki
teleptilések kozotti teriiletrdl — szarmazé kozetanyagot
piroklasztér iiledékként, azon beliil egy atalakult, kiillonb6z6
mértékben Osszesiilt, kristdlygazdag, horzsakétartalma la-
pillitufaként (ignimbrit) hatdroztdk meg. Cirkonkristalyokbdl
mért U-Pb izotépkor adatok alapjan a nyugati-mecseki vulka-
nizmus legval6sziniibb kora 267,2 +4,1 millié év (VARGA et al.
2015, SzeMEREDI 2016); azaz fiatalabb eseményrdl van sz0,
mint ahogyan azt kordbban feltételezték (BARABASNE STUHL
1988, BARABAS & BARABASNE STUHL 1998).

A nyugati-mecseki felszini feltdrds petrografiai revizi-
djat kovetden munkankban a Villanyi-hegység északi eld-
terébdl szarmazo Gy(rifii Riolit kézetmintdk (firémagok
és archivalt csiszolatok) k&zettani Gjravizsgalatat végeztiik
el. Sajnos napjainkra az egykori mélyfirdsi kdzetanyag
jelentds része megsemmisiilt, azonban a csekély szdmu
minta a kordbbi jelentések kritikai szemléletii attekintésével
egyiitt lehetGséget biztositott a modern szemléletd lefrdsra
és az arra épiild genetikai értelmezésre.
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1. abra. A Gyirifui Riolit Formacio elterjedése a Dél-Dunantul teriiletén, az azt feltaro legfontosabb mélyfurasok

feltiintetésével (BARABASNE STUHL 1988 alapjan)

Jelmagyarazat: 1 —hegyvidék/dombvidék, 2 —a Gytirifii Riolit felszin alatti elterjedése, 3 — orszaghatar, 4 — mélyfuras

Figure 1. The regional spread of Gyiiriifii Rhyolite Formation in the area of Southern Transdanubia, displaying the most significant
deep drillings that explored the formation (based on BARABASNE STUHL 1988)
Key: 1 — hills/moutains, 2 — the subsurface spread of Gyiiriifii Rhyolite Formation, 3 — frontier, 4 — deep drilling
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A Gyiiriifiii Riolit Formacio elterjedése és
megjelenése a Villanyi-hegység északi
eléterében — a 20. szazadi kutatastorténet
attekintése

A Villanyi-hegység északi el6terében a Gytr{ifdi Rioli-
tot hardntolé urdanérckutaté firdsok a 20. szdzad masodik
felében két hullamban mélyiiltek. A kutatdsok 1968—69-es,
elsé szakaszaban furtak a Bisse—1, a Peterd—1, a Szava—1 és
a Vokany—2 mélyfardsokat, mig a mdsodik kutatdsi sza-
kaszban, az 1980-as évek elején mélyitették az Egerdg—7 és
a Szalanta—3 furdsokat (/. dbra). A Villanyi-hegység északi
el6terének furdsaira vonatkoz6 legfontosabb szakirodalmi
adatokat (feki, fedd, vastagsag, petrografiai jellemzok) az 1.
tdbldzatban foglaltuk 6ssze.

A Villanyi-hegység északi elSterében feltart kdzet-
anyagra vonatkoz6 kordbbi petrografiai megfigyeléseket
nagyobb részletességgel az egykori Mecseki Ercbanyészati
Villalatndl (MEV) készitett zardjelentésekben (FAZEKAS
1978, BARABASNE STUHL 1988) és a formacidra is kitér$
osszefoglaldé tanulmdnyokban (FULOP 1994, BARABAS &
BARABASNE STUHL 1998) irtdk le. A kovetkez6kben az adat-
tari jelentések alapjan az egyes mélyfurasok dltal harantolt
vulkanithoz tartozé legfontosabb megfigyeléseket, vala-
mint azok kordbbi értelmezéseit 6sszegezziik.

Bisse—1

A Bisse—1 furds vulkanit osszletét a korabbi dokumen-
tacidkban két részre bontottdk. Az alsé, kisebb vastagsagui
szakaszon véltozé keménységli, tarka ,kvarcporfir” lava-
kézetet irtak le (FAzZEKAS 1978, BARABASNE STUHL 1988).
Ezzel szemben a felsG szakaszt dominansan erésen lebontott,
osztalyozatlan és valtozé szemcseméretti, laza vagy réteg-
zett piroklasztitok (tufit, tufa, agglomeratum), aldrendelten
kvarcporfir” (riolit) lavakézetek alkotjdk, homokkdé—aleu-
rolit-betelepiilésekkel. Az iiledékes képz&dményekbe rend-
szerteleniil ,,kvarcporfir” anyagu kavicsok is telepiilnek (un.
,.X facies”; KASSAI 1976).

A furas alsé részén elkiilonitett, valtozatos szovetl (1.
tdbldzat) riolitot egyontetdi ldvadmlés (és/vagy felszin
kozeli magmabenyomulds) eredményeként értelmezték
(Kassal 1976, FAZEKAS 1978, BARABASNE STUHL 1988). A
furds felsd szakaszét egyidejti vulkani miikodés és (legalabb
részben sekélyvizi) iiledékképz6dés eredményének vélték
(FAzZEKAS 1978, BARABASNE STUHL 1988). KAssal (1976)
munkdjdban szintén viz alatti lerakédasi koriilményekkel
magyardzta a rétegzett piroklasztitok létrejottét, mig az ,,x
faciest” tormelékes képz&dményeket (aleurolit, homokkd)
az egyidejli vulkdni mlikodés és iiledékképzddés eredmé-
nyeinek tekintette.

Peterd—1

A Gylrifii Riolit a Peterd—1 furds dltal harantolt kifej-
16désében homogén, a flrdsszakaszon belill se szinben
(fakévoros—drapp), se szemcseméretben jelentds véltozdst

nem figyeltek meg (FAZEKAS 1978). A fluiddlis, felzites-
szferolitos szovetli kézetben a fenokristalyok (34,6%) tore-
dezettek, jellemzGen tobb mm-es méretiek (1. tdbldzat). A
mintdkban tovabba ,,cseppalaku képletek, tekervényes ala-
kulatok” jelentek meg, amelyek sugarasan korbefogtdk a
porfirkivaldsokat (FAzekas 1978). A mintdk szovete az
archiv jelentések alapjan ép; atalakulds jelei csak a foldpat
kristdlyokban (agyagdsvanyosodds) mutatkoztak. A gene-
tikai értelmezés szerint a firds anyaga ,.tipusos vulkdni ldva
kiomléses képz6dmény” (FAZEKAS 1978, BARABASNE STUHL
1988). Kassal (1976) ezzel szemben a furasban feltart
kézetanyagot a ,,vokanyi kvarcporfir” mélységi megfele-
16jeként értelmezte.

Szava—1

A Szava-1 furdsban feltart vulkanit a kordbbi jelentések
alapjan egyontetd, sziirke, zoldessziitke vagy fakésziirke
szind, durvaporfiros (felzites, mikrogranitos és mikrogra-
nitos-szferolitos) kézet. Az alapszovet szemcsemérete a
fardson beliil valtoz6. A kbzetanyagban kiilonboz6 kitoltést
(pl. kvarc, hematit, karbonat)-ereket irtak le, tovabba hid-
rotermds szulfidos ércesedés nyomait dokumentdltdk
(Fazekas & VINCZE 1991). Az urdanérckutatdsi jelentések-
ben a Szava—1 furds kézetanyagat szubvulkdni vagy telér
kifejlédésti mikrogranit-porfirként értelmezték (FAZEKAS
1978, BARABASNE STUHL 1988). Kiemelték tovabba a
Szava—1 firdsban feltart szubvulkanit és a Vokany-2 firds
alsé szakaszdban elkiilonitett ,,mikrogranit porfir” hasonl6
kémiai jellegét (FAZEKAS in Kassal 1976, BARABAS &
BARABASNE STUHL 1998).

Vokdany—2

A Voékany-2 fiirds Gy(iriifdi Riolitot harantol6 szakaszat
a Bisse—1 mélyfirdséhoz hasonldan két j6l elkiiloniils egy-
ségre osztottdk (FAZEKAS 1978, BARABASNE STUHL 1988). A
Voékany-2 furds alsé szakaszdn tomor, valtozé mértékben
atalakult, mikrokristdlyos vulkanitot hardntolt. A szakasz
kézeteinek szovete mikrogranofiros, mikroszferolitos és
mikropoikilites (1. tdbldzat). A mélyfiras alsé szakaszanak
kézetanyagat kordbban kiirtd faciesti képzddményként
értelmezték (FAZEKAS 1978, BARABASNE STUHL 1988).
KassaAl (1976) nézete szerint azonban kis mélységben kris-
talyosodott mikrogranit-porfir (szubvulkani kiirts, kdzet-
telér, kisméretd lakkolit), amely a furdsban feltart osszlet
fels6 részét alkot6 ,,kvarcporfirral” dsvanyos- és kémiai jel-
lege alapjdn ugyanazon magmabdl szarmazik.

A kisebb vastagsdgu felsd szakaszt vulkdni (1ava és piro-
klasztit), vulkanoszediment és iiledékes osszlet alkotja (1.
tdbldzat). A fluidalis, felzites 1dvakdzetben gyakoriak a folya-
si szovetet kovets ,.lencsék, tekervényes szalagok, amelyek
belsejét agyagdsvany tolti ki” (FAzekas 1978). A fak6zold
tufa osztilyozatlan, gyakran voros és fakézold agyagkd-,
agyagpala- vagy aleurolitkavicsokat tartalmaz. A szakasz
legalsé részén erSsen lebontott, kovadsodott, agyagosodott
durva breccsat figyeltek meg. A firds felsé szakaszat
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egyidejti vulkdni miikodés és (legalabb részben sekélyvizi)
tiledékképz6dés eredményeként értelmezték (FAZEKAS
1978, BARABASNE STUHL 1988). Ezzel szemben KASSAI
(1976) a felsé szakaszt kvarcban gazdag, kdliumban tul-
telitett tipusos kiomlési kézetként irta le. A fels6 szakasz
képz&dménye KAssal (1976) elnevezését kovetden gyakran
,vokanyi kvarcporfirként” szerepel a hazai szakirodalom-
ban, amellyel a térség tobb furdsanak (pl. Peterd—1, Szava—
1) vulkanitjait is rokonitottak.

Egerdg—7

A kordbbi dokumenticiokban (KONRAD 1981,
BARABASNE STUHL 1988) a furdsban feltart vulkanitot voros
szind porfiros lavak6zetként irtdk le. A k6zetanyagot szo-
vete alapjan két csoportra osztottdk: tomor vagy enyhén
irdnyitott, jol kristalyosodott felzites szovetli véltozat (he-
lyenként szferolitokkal), illetve fluidalis, rosszul differen-
cialt felzites (mikrofelzites) szovetl kifejlédés (1. tabldzat).
A leirds szerint a folydsos szovetet meredek (50-80°-0s)
doélést, ,,szabdlytalan alakd, megnyult tekervények”, kvarc-
foldpat osszetételi betelepiilések hatdrozzdk meg, amelyek-
nek egy része kordbban tireges lehetett. Ezek kozepét kvarc,
szericit és mdsodlagos kvarc tolti ki. A fluidélis szovetd
mintdk fenokristalyai (rezorbedlt vagy idiomorf kvarc;
agyagasvanyosodott kalifoldpat, szericitesedett plagio-
klasz, atalakult biotit és ritkdn granat) erésen, mig a tomor,
enyhén irdnyitott szovetlieké gyengébben toredezettek. A
kordbbi genetikai értelmezésben az Egerdg—7 mélyfurds
k&zetanyagat 1avakdzetnek tekintették, kevés tufa- és agglo-
merdtum-betelepiiléssel. A mélyfurds alsé szakaszdn
(1195,2-1242,0 m) élenkvoros szind, nagyporfiros, a fenti
kézetanyagndl kvarcban szegényebb telérkézet betelepii-
1ését irtak le (KONRAD 1981, BARABASNE STUHL 1988).

Szaldnta—3

A furdssal hardntolt vulkdni—vulkanoszediment réteg-
sorrél csak tajékoztato jellegl dsvany-kézettani vizsgalatok
késziiltek, részletes vékonycsiszolati leirdsok nem allnak
rendelkezésre. A kordbbi érckutatdsi jelentés szerint
(BARABASNE STUHL 1988) a makroszképosan uralkodéan
barnds szinfi, folydsos szovetd, porfiros lavakézetet koz-
betelepiil piroklasztit (tufit, agglomeratum), valamint iile-
dékes rétegek (szervesanyag-tartalmi homokkd) szakitjdk
meg.

s sr

A Gyiiriifiii Riolit Formacio kézettani
kifejlodése a Villanyi-hegység északi eloterében
— a 21. szazad kutatastorténetének attekintése

A Villanyi-hegység északi el6terének permokarbon vul-
kanitjairdl a 21. szazadban tjabb ismereteket minddsszesen
két diplomamunka hozott (JAKAB 2005, Hipasi 2013).
JAKAB (2005) az ELTE K&zettan—Geokémiai Tanszék csi-
szolatgytijteményén keresztiil a Gyfrifii Riolitot feltard

tobb villdnyi fardsanyagot (Peterd—1, Vokany—2, Szava—1,
Egerag—7, Szalanta—3) vizsgalt (makroszkopos, polarizacios
mikroszkdpos és pasztazé elektronmikroszképos vizsgalatra
épiilé petrografia; teljeskdzet-geokémiai Osszehasonlitds),
azonban rovid petrografiai jellemzéseiben e rendkiviil valto-
zatos kdzetanyagot egységesen kezelve, dsszefoglal6 jelleg-
gelirtale. A valtoz6 szemcseméretti alapanyaggal rendelkezd
mintdkban porfiros megjelenésti f6 fenokristdlyokat (nagy,
sajatalakd, gyakran atalakult kalifoldpat, gyakran mallott,
atalakult plagioklasz és jellemzden sajatalaku, torott, gyakran
visszaolvadt kvarc) irt le. Emellett egyes mintdkban ritkdn
tide, kloritos vagy szericites biotitkristdlyokat, gyakori ak-
cesszoriaként pedig foként cirkont és apatitot kiilonitett el.
JAkAB (2005) az Egerdag—7 és Szalanta—3 mélyfirasok ko-
zetanyagdban grandtot (tilnyomorészt almandinos Ossze-
tétellel), illetve turmalint is azonositott, azonban azokhoz
genetikai értelmezést nem rendelt. A kézetanyagban jelleg-
zetes zarvanyokat (granit, metamorf) figyelt meg. Vélemé-
nye szerint a szinte teljes mértékben beolvasztott granitzar-
vanyok nagy, foltosan albitosod¢ kalifoldpatokbdl és kisebb
plagiokldszokbdl allnak, kozottiik mozaikos vagy szfero-
litos kvarckristalyokkal. A metamorf zdrvanyokon beliil
metahomokkdvet, kvarcitot és kloritos gneiszt azonositott.

Hipasi (2013) diplomamunkdjdban a Bisse—1 mélyfuras
anyagdra vonatkozdan tett petrografiai megfigyeléseket a
,Vulkanitok, etalon kollekcié™ csiszolatgytijtemény (MEV)
mintdi alapjan. Azok szerkezetét relikt perlitesnek hatarozta
meg, amelyben a f6 fenokristalyok porfirosak, gyakran erd-
sen toredezettek, repedezettek. A perlites szerkezet kiala-
kuldsat az egykor iiveges matrix hidraticidja eredménye-
ként értelmezte. A perlites riolit genetikdjarél azonban
egyértelmli megallapitdst nem tudott tenni.

Mintagytijtés, vizsgalati
modszerek

Munkénk sordn — az er6sen korldtozott mennyiségii
farémaganyag miatt (2. dbra) — dontden a korabbi kuta-
tasokhoz késziilt vékonycsiszolatok (36 minta; /1. tdbldzar)
kozettani leirdsat végeztiik el. A mintdk jelentSs része a
MEV geolégusai dltal a kordbbi jelentésekben (FAZEKAS
1978, BARABASNE STUHL 1988) leirt vékonycsiszolat volt,
illetve a FAZEKAS Via dltal 6sszedllitott csiszolatgyidjtemény
(,,Vulkanitok, etalon kollekci6”) villanyi preparatumait
tanulmanyoztuk (a mintdk szdma: 49, 50, 80, 87-91, 93-95).
Tovabbi vékonycsiszolatok az Eotvos Lordnd Tudomany-
egyetem Kozettan—Geokémiai Tanszékének bemutatd
gylijteményébdl szarmaztak (Via-13-20). A mintdk kis
hanyada a Mecsekérc Zrt. jovoltabdl rendelkezésiinkre
bocsatott kézetanyagbol (Peterd—1, Szava—1, Vokany-2) a
Szegedi Tudomanyegyetem Asvanytani, Geokémiai és
Kézettani Tanszékén késziilt sztenderd méretdi Gj vékony-
csiszolat. Petrografiai vizsgalatainkat a Szegedi Tudomany-
egyetem Asvinytani, Geokémiai és K&zettani Tanszékén
végeztiik, polarizdciés mikroszképot (Brunel SP-300-P,
illetve Olympus BX41) hasznalva.
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2. abra. A Gytrufiii Riolit Formacio makroszkopos megjelenése a Villanyi-hegység északi eloterének furasaiban

a — Peterd- 1 mélyfuras (ismeretlen mélység); b — Peterd-1 mélyfuras (MEV gytjteménye, 95. sz. vékonycsiszolat); ¢ — Szava- 1
mélyfuras (444,8 m-es mélység); d — Szalanta-3 mélyfiras (381,0 m-es mélység); e — Egerag-7 mélyfuras (~700 m-es mélység); f
— Egerag-7 mélyfuras (~ 1200 m-es mélység; c-f: ELTE bemutaté gydjtemény; foto: JAKAB 2005)

Roviditések: L: litoklaszt, fsp: foldpat, qz: kvarc. (Az atalakult horzsakoveket sarga szaggatott vonallal jeloltiik.)

Figure 2. Macroscopic appearance of Gyuiriifii Rhyolite Formation in the norhern foreland of the Villdny Mts

a— Peterd- I deep drilling (unknown depth); b— Peterd- 1 deep drilling (collection of MEVY, thin section No 95); ¢ — Szava- 1 deep drilling
(depth of 444.8 m); d — Szaldnta- 3 deep drilling (depth of 381.0 m); e — Egerdg-7 deep drilling (depth of ~ 700 m); f — Egerdg-7 deep
drilling (depth of ~ 1200 m; c-f- samples from the exhibition collection of ELTE; photo: Jak4B 2005)

Abbreviations: L: lithics, fSp: feldspar, qz: quartz. (Altered pumices are highlighted by yellow dashed lines.)
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II. tablazat. A Gytir(iftii Riolit Formacié tanulmanyunkban bemutatott mintait (vékonycsiszolatok) 6sszefoglalo tablazat (minta szama; mélység; gylijtemény neve)
Table I1. Summarizing table of samples (thin sections) of Gyiiriifii Rhyolite Formation that are presented in this study (identifier of sample; depth; name of the collection)

Fras Minta (gytjteményen beliili szam) Mélység Gyilijtemény (szarmazas)
perlites kvarcporfir (50.) valoszintleg ? 1025,0 m Vulkanitok, etalon kollekcio (MEV)
Bisse- 1 alsé vulkanit (80.) 1100 m MEV
Bisse- 1 firds alja, B/I. sz. minta (49.) 1100 m Vulkanitok, etalon kollekeio (MEV)
Peterd- 1 Peterd-1 furas (95.), 1057. m. () MEV
Via-13 ismeretlen ELTE bemutato gyijtemény
X-11-401120 (90.) 3535 m
X-11-401188 (87.) 469,1 m
X-11-401191 (88.) 4727 m Vulkanitok, etalon kollekcio (MEV)
Szava-1 X-11-401194 (91.) 476,8 m
X-11-401195 (89.) 4778 m
Szava-1 1j ismeretlen SZTE AGK Tanszék (Mecsekére Zrt.)
Via-15 4448 m ELTE bemutato gyijtemény
V-2 400893 (93.) 7748 m MEV
Vokiny-2 V-2 400871 (94.) 11396 m
Via-14 1000,0 m ELTE bemutaté gyiijtemény
Vokany-2 uj ismeretlen SZTE AGK Tanszék (Mecsekére Zrt.)
Via-16 673,3 m
Egerag-7 3::: 1; ?2368;] ELTE bemutato gyijtemény
Via-20 1200 m
Szalanta-3 16 darab minta 299,0-548,7 m MEV

A petrografiai vizsgalatok eredménye és
értelmezése

E fejezetben els6ként a korldtozott mennyiségli furd-
maganyag (Peterd—1: 1 db; Szava—1: 1 db; Vékany-2: 1 db;
Egerdg—7: 2 db; Szaldnta—-3: 1 db) makroszkdpos jellemzdit
ismertetjiik a firdsok nevét kovetd bevezets részben (2. db-
ra). Ezt kovetben polarizdciés mikroszképos megfigyelé-
seinket (leirds) és a kbzetek genetikai értelmezését tessziik
kozz€.

Bisse—1 mélyfiirds

Leiras

A mintdk (3 db) szovete dtkristdlyosodott mikrokris-
tilyos vagy kriptokristdlyos, fenokristdlyokat tartalmazd,
perlites szerkezetli, mdsodlagos dsvanyokkal (pl. kvarc,
foldpat, agyagdsvany, szericit, hematit) kitoltott, ivelt repe-
désekkel atjart (3. dbra, a—e). A ,Vulkanitok, etalon kol-
lekcié” 50. sz. csiszolatdban szabdlytalan alakd, erGsen 4t-
alakult, gyengén irdnyitott, mozaikos kvarckristalyokkal ki-
toltott horzsakovek maradvanyait azonositottuk (3. dbra, f).

A kozetalkotd fenokristdlyok (kvarc, kélifoldpat, pla-
giokldsz, biotit) ardnya a kézet térfogatdnak 20-30%-a.
Mind az alapanyagra, mind a porfiros elegyrészekre tore-
dezettség és repedések jellemzbek. Az alapanyagban talal-
haté repedéseket gyakran mdsodlagos, mozaikos kvarc-
kristalyok toltik ki.

A kvarcszemcsék (3. dbra, c¢) ardnya a kozet térfoga-
tanak 10-15%-a. Atlagos méretiik 700-750 um, a legna-

gyobb kristdlyok mérete 1-1,2 mm. Jellemz&en sajitala-
kuak vagy félig sajatalakuak, gyakran rezorbedltak. Belse-
jiiket tobb esetben ivelt torések jarjak at.

A foldpatok (10-15%) atlagos mérete ~800 um, leg-
nagyobb méretiik ~1,5 mm. Uralkodéan félig sajatalakiak
(3. dbra, d); mig a sajdtalak, tdblds szemcsék (3. dbra, e)
kisebb ardnyt képviselnek. Elkiilonithet6k kéttagi ikre-
sedéssel rendelkezd, viszonylag iide, esetleg gyengén perti-
tes, szericitesedett kalifoldpatkristalyok, illetve gyakran
erGsen dtalakult, zold szindrnyalattal rendelkezd agyag-
asvanyosodott (valdszintileg szeladonit; 3. dbra, e), szeri-
citesedett vagy karbondtosodott plagiokldszok, amelyek
egymadshoz viszonyitott ardnya a mintdkban kozel azonos.

A kOzetanyagban kifakult és/vagy opakdsvanyosodott
biotitkristdlyokat (1-3%; 3. dbra, a és c) azonositottunk,
amelyek ardnya a 3 db mintdban eltéré. Atlagos méretiik
~250 um, legnagyobb méretiik 300-350 um. A minték alap-
anyagdban hintetten valtozé ardnyu Fe-tartalmd, opak fazis
fordul el8. Akcesszorikus elegyrészként ritkdn cirkonkris-
talyok figyelhet6k meg, koriilottiik gyakran kozepes vagy

z

nagy kiterjedésti pleokroos udvarral.

Ertelmezés

A vizsgdlt mintdk perlites szerkezete az alapanyagot
alkotd, hiilésben 1évS koherens k&zetiiveg hidratdcié miatti
duzzadédsa, és az azt kisérd térfogatndvekedés kovetkez-
tében alakult ki, amelyhez legaldbb 3—5% viztartalom sziik-
séges (MCPHIE et al. 1993, Szepest 2007, SZEPESI & KozAK
2008). A perlites szerkezet az alapanyag eredetileg jelentSs
mértéki kbzetiiveg tartalmdra utal, ami piroklasztitokra (pl.

ignimbrit) és gyors leh(ilésen dtesett lavakdzetekre (pl.
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3. abra. A Bisse- 1 mélyfirasbol (~ 1100 m-es mélység) szarmazo riolit szoveti jellemzoi

a — Relikt perlites szovet porfiros foldpat kristalyokkal és biotittal; b — Relikt perlites szovet; ¢ — Félig sajatalaku kvarckristaly és biotit relikt perlites szovetd
mintdban; d — Kalifoldpat (fent) és plagioklasz foldpat (lent) relikt perlites alapanyagban; e — Agyagdsvanyosodott, sajatalaku, tablas plagioklasz foldpat; f —
Mikrokristalyos, relikt perlites alapanyag, iranyitottan elhelyezked6, egykori horzsakovek maradvanyaival, foldpat- és kvarctoredékekkel

Roviditések: bt: biotit, fsp: foldpat, p: atalakult horzsako, qz: kvarc, IN: parhuzamos nikol allas, +N: keresztezett nikol allas

Figure 3. Microphotos of the studied samples from Bisse- I deep drilling (depth of ~ 1100 m)

a— Relict perlitic texture with porphyric feldspar crystals and biotite; b — Relict perlitic texture; c — Hypidiomorphic quartz and biotite in a sample with relict perlitic texture;
d — Potassium feldspar (top) and plagioclase feldspar (bottom) in relict perlitic matrix; e — Clay mineralized idiomorphic, tabular plagioclase feldspar; f— Microcrystalline,
relict perlitic matrix with oriented remnants of altered pumices and fragments of quartz and feldspar

Abbreviations: bt: biotite, fsp: feldspar, p: altered pumice, qz: quartz, IN: parallel nicols, +N: crossed nicols
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riolit) egyardnt jellemz6 lehet (MCPHIE et al. 1993,
MCARTHUR et al. 1998). Az egykori fvelt torések helyét
kitolts dsvanyfazisok altal meghatarozott szerkezet az ere-
deti, klasszikus perlites szovet atalakuldsanak eredménye,
amelyben a mdsodlagos dsvanyokkal kitoltott torések alakja
a piroklasztitok iivegszildnkjaira emlékeztet (false sili-
ceous/phyllosilicate shards; ALLEN 1988, BREITKREUZ
2015).

Asvinyos sszetétele és szovete alapjan a kézet riolit,
ezen beliil perlites és horzsas perlit faciesvaltozatokat kép-
visel. Ennek megfelel6en kialakuldsa legnagyobb valé-
szinliséggel riolit ldvadém vagy ldvadr kiils6, atmeneti
ovéhez vagy szegélyzondjdhoz kothetd (FINK & MANLEY
1987, STEVENSON et al. 1994, RicHNOw 1999, MCPHIE et al.
1993, SzepEs1 2007, SzepESI & KozAK 2008).

Peterd—1 mélyfiirdas

A sziirkésbarna, porfiros szovetl kdzet finomszemcsés
alapanyagdban (45-50%) kristdlyok (30—40%) és mm—cm-
es méretl, gyakran megnyult, ellaposodott horzsakovek (5—
10%) vannak jelen (2. dbra, a és b). A szabdélytalan kor-
vonald, vildgosbarna—drapp, dtalakult horzsakovek gyakran
egymdssal parhuzamosan helyezkednek el, a kdzetnek
gyenge irdnyitottsigot adva. Nem porézus belsejiikben
makroszképosan is azonosithat6 fenokristdlyok vannak. A
kézetalkot6 asvanyok (kvarc, foldpat) mérete széles skdlan
valtozik a mm-esnél kisebb szemcsékt6l az 5-6 mm-es
kristalyokig. Jellemz&en félig sajatalakiiak, gyakran tore-
dezettek. A foldpéatok kozott elkiilonithet6k halvany na-
rancsszind és vildgossziirke, irizalé (kalifoldpat), valamint
erbsen dtalakult (agyagdsvanyosodott, karbonatosodott)
vildgosbarna kristalyok (plagiokldsz) is. A foldpéatok gyako-
risdga meghaladja a szintelen, visszaolvadt kvarckristalyo-
két. A klasztok kozott tovabba cm-es méretd, tormelékes
tiledékes litoklasztot is azonositottunk.

Leiras

Vékonycsiszolatban a mintdk (2 db) finomszemcsés
alapanyagbdl, néhdny um-est6l mm-esig valtozé méretd
fenokristdlyokbdl és szabdlytalan alakd, kisebb vagy na-
gyobb mértékben megnyiilt, szintelen vagy vildgos, sargas-
barna szind horzsakovekbdl allnak (4. dbra, a és b). Mikro-
Iéptékben az irdnyitottsdgot a jellemzden megnyult, atkris-
talyosodott tivegszildnkok hordozzak (4. dbra, c), amelyek
gyakran folytonos sdvot alkotva egymadssal és a horzsa-
kovekkel is 0sszetapadnak.

Az 4talakult, devitrifikdlt horzsakovek jellegzetes, az
egykori buborékfalakra utal6 ,,csipkés” jellegi kiils6 hatér-
vonala felismerhetd. Jellemz&en iveltek, esetleg lapitottak, a
fenokristdlyok kornyezetében ersen deformaltak, helyen-
ként , kaptafaszerlien” koriilolelik azokat. Bels6 szegélyii-
kon kalifoldpatbdl 4all6 axiolit, mig belsejiikben gyakran
kalifoldpat szferolitok jelennek meg. Az atkristalyosodott
horzsakovek belseje nem pordzus, azokat részben a feno-
kristdlyokkal megegyezé (akar porfiros méretii) foldpatok
és kvarckristalyok, részben az egykori pérusok helyén

megjelend mozaikos kvarc és/vagy finomszemcsés alap-
anyag tolti ki. A horzsakdvek mérete a nagyobb, ~1 cm-es
méretliektd]l fokozatosan csokken az iivegszilankok mére-
téig. Az atkristdlyosodott iivegszilankok alakja a legtobb
esetben megnytlt, méretiik ~100 pum.

A legfontosabb k&zetalkot6 dsvanyok: kvarc, foldpatok,
piroxén és biotit utani opak pszeudomorféza, amelyek nem
mutatnak irdnyitottsdgot, a mintdkban gyakran téredezet-
tek. A kvarckristdlyok (4. dbra, a, d és e) aranya a k&zet
térfogatdnak 10-15%-a. Atlagos méretik ~1 mm, a leg-
nagyobb kristalyok mérete 2,5-3 mm. Tobbnyire félig sajat-
alakuak, rezorbedltak, de el6fordulnak sajitalakd szem-
csék, illetve torott, pengeszerl (alig néhany 100 pm-es)
kvarctoredékek is. Belsejiikben gyakran fordulnak el6 flui-
dum-zarvanysorok (4. dbra, d).

A foldpatok (15-20%; 4. dbra, a és f) atlagos mérete
~700 um, mig legnagyobb kristdlyaik mérete meghaladjaa?2
mm-t. Gyakran atalakultak, jellemzden félig sajatalakiak,
nagyon ritkdk a sajatalakd, tdblas szemcsék. A mintdkban
zarvanydds és zarvanymentes, vékony, szabdlytalan domé-
nek siirti valtakozdsabol 4ll6, vagy agyagdsvanyosodott
kalifoldpat kristdlyok domindlnak (~80%), mig a kisebb
aranyt (~20%) képviseld plagiokldsz-szemcsék szinte kivé-
tel nélkiil atalakultak, szericitesedtek, karbonatodosodtak.

JelentSs mennyiségben taldlhatok a mintdkban tovabbd
atalakult szines elegyrészek (~5%), amelyek piroxén és
biotit utdni pszeudomorf6zak; dtlagos méretiik ~650 um. Az
atalakult piroxénekre (4. dbra, a és f) jellemzd legnagyobb
kristdlyméret ~1 mm. Belsejiik karbondtosodott, mig szegé-
lyeik és toréseik mentén gyakran opakdsvianyosodtak. A
biotit (4. dbra, e) lemezes, atalakult szinte teljes mértékben
opak vas-oxid fazissal helyettesitve, maximadlis mérete
~500-600 um.

Akcesszoriaként cirkon (4. dbra, e) és apatitkristalyokat
azonositottunk. A gyakran torott cirkonszemcsék altalaban
az alapanyagban fordulnak el8, viszonylag nagy mennyiség-
ben. Altaldban kisméretiiek, kdzepes vagy nagy kiterjedésii
pleokroos udvarral, de akdr néhany 100 um-es kristalyok is
el6fordulhatnak.

Ertelmezés

A koOzet irdnyitott szovetét az Osszetapadd juvenilis
tormelékek (4talakult horzsakovek és egykori tivegszilan-
kok) hatdrozzak meg, ami a rétegterhelés hatdsara bekovet-
kez6 kompakcid eredménye (fiamme; GIFKINS et al. 2004).
Az 4talakult horzsakovek axiolitos szegélye, illetve bel-
sejikben a szferolitok nagy hémérsékletti kristdlyosodas
(devitrifikacid) bélyegei (HTCD: high temperature cryst-
allization domains; BREITKREUZ 2013). Ezek piroklasz-
titokban az 0sszesiilés tipikus szoveti megjelenési formai,
egyiittesen a kézetmintdk irdnyitott, eutaxitos szovetét
alkotjdk (GIFKINS et al. 2004, PAULICK & BREITKREUZ 2005,
WILcOCK et al. 2013).

A juvenilis tormelékek mellett a csiszolatokban egyér-
telmden a kélifoldpatok domindlnak; az dsvanyos Ossze-
tételbdl adododan tehdt a vizsgalt kézetanyag riolitos jellegti
piroklasztit, amit aldtdmaszt a komponensek dltaldnosan
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4. abra. A Peterd- 1 mélyfuras kozetanyagat (1240,0 m, illetve ismeretlen mélység) bemutato mikrofotok

a— Jellegzetes szoveti kép porfiros, dominansan félig sajatalaku fenokristalyokkal és atalakult horzsakovekkel; b — Devitrifikalt horzsako axiolitos szegéllyel; ¢ —
Egykori livegszilankok az alapanyagban; d — Félig sajatalaku rezorbealt kvarckristaly, belsejében fluidum-zarvanysorral; e — Rezorbealt kvarc, toredezett foldpat és
lemezes biotitkristaly, akcesszorikus cirkonnal; f — Fésus foldpat (adular?) kristaly és atalakult piroxén

Roviditések: ax: axiolit, bt: biotit, fl: fluidum-zarvanysor, fsp: foldpat, p: atalakult horzsakd, px: piroxén, qz: kvarc, s: atalakult ivegszilank, zrn: cirkon, IN: parhuzamos nikol allas, +N:
keresztezett nikol allas

A d) képen a felnagyitott teriilethez tartozo skdla 50 pm

Figure 4. Microphotos of the studied samples from Peterd- 1 deep drilling (depth of 1240.0 m and unknown depht)

a — Typical textural image with porphyric, dominantly hypidiomorphic phenocrysts and altered pumices; b — Devitrified pumice with axiolites at the margin; c — Former
glass shards in the matrix; d — Hypidiomorphic, resorbed quartz with fluid-inclusions inside; e — Resorbed quartz, fragmented feldspar and laminar biotite with accessory
zircon; f— Pectinate feldspar crystal (adularia) and altered pyroxene

Abbreviations: ax: axiolite, bt: biotite, fI: fluid inclusions, fsp: feldspar, p: altered pumice, px: pyroxene, qz: quartz, s: altered glasss shards, zrn: zircon, IN: parallel nicols, +N: crossed nicols

The scale of the blowup picture d) is 50 um
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megfigyelhet6 rossz osztalyozottsaga is. Mindezek alapjan
a Peterd—1 furasban feltart k6zet nem kiomlési kézet, hanem
egy atalakult, Osszesiilt, kristdlygazdag horzsak&tartalmu
lapillitufa. A makroszképos megjelenés, az eltéré mélység-
b6l szarmazé vékonycsiszolatokban tapasztalt hasonld
litolégia, valamint az archiv jelentésekben (FAZEKAS 1978,
BARABASNE STUHL 1988) a firdsra vonatkozéan megélla-
pitott homogén kifejlédés alapjan feltételezhetd, hogy a
kézetszakasz robbandsos kitoréssel jardé vulkani esemény
termékét képviseli.

Szava—1 mélyfiiras

A vildgossziirke kézet alapanyagaban (70-75%) nagy-
méretli (max. 7-8 mm), porfiros kristalyok (25-30%) van-
nak jelen. Az irdnyitatlan szovetli kézetet gyakran repe-
dések és érkitoltések jarjak 4t (2. dbra, c). A f6 kbzetalkotd
fenokristdlyok a sziirke kvarc, a narancsszind kalifoldpat, a
halvanyzold plagiokldsz és a vorosbarna—fekete biotit. A
kvarc- és a foldpatkristalyok gyakran toredezettek, atlagos
méretiik 4-5 mm, mig a biotit mérete nem haladjameg az 1—
2 mm-t.

Leiras

A kozet szovete (7 db) porfiros mikroholokristalyos,
benne a f6 kdzetalkot6 fenokristdlyok (kvarc, kalifoldpat,
plagiokldsz és biotit) mérete jellemz&en mm-es—cm-es (5.
dbra). Az alapanyag f6ként kvarc és foldpat mikrokris-
talyokbdl all; a foldpatok atalakuldsa eredményeként he-
lyenként szericitesedett, agyagasvanyosodott részek, tovab-
ba biotit lemeztoredékek jelenléte is jellemzd. Egyes mintdk
alapanyagdban a kvarc és foldpat egyidejii kristalyosoddsa
révén kialakul6 granofiros szovetet azonositottunk (5. dbra,
b). Az alapanyagkristilyok szemcsemérete valtozé a min-
tak kozott; egyes csiszolatok alapanyaga homogén és az
elegyrészek egymdshoz viszonyitott mérete alapjan ekvi-
granuldris, mig mds mintdkban inhomogén, inekvigranu-
laris alapanyagot figyeltiink meg,

A kozetet jellemzden repedések, érkitoltések jarjak at.
Utébbiak anyaga a legtobb esetben karbondt (5. dbra, c),
agyagdasvany, kvarc (+foldpat), illetve hematit. A toredezett-
ség, repedezettség a f6 kdzetalkotd fenokristalyokra is jel-
lemz8. Megfigyelhetd tovabbd, hogy az inhomogén alap-
anyaggal rendelkezd mintdk fenokristdlyait er§sebb tore-
dezettség, illetve az alapanyagukat is markdnsabb torések és
érkitoltések jellemzik, mint a homogén alapanyaggal ren-
delkezd mintdkban Iévoket.

A kvarckristalyok (5. dbra, a és d) aranya a kézettérfogat
15-20%-a. Atlagos méretiik 1,5-2 mm, mig a legnagyobb
kristdlyméret 5 mm. Jellemz&en félig sajatalakiak, ritkab-
ban sajatalakuak, gyakran visszaolvadt szegéllyel és beob-
losodésekkel. Kioltdsuk egyenes, belsejiikben gyakran flui-
dum-zarvanysorok figyelhet6k meg. A nagyobb kristilyok
gyakran tobb kisebb darabra toredeztek szét, azonban a ké-
s6bb hat6 folyamatok eredményeként egyes darabok részben,
vagy teljes mértékben djra egyesiiltek (rehealed kvarckris-
talyok). Egyes kvarcszemcsék visszaolvadt peremén helyen-

ként kisebb, egyenes hatdrvonalakkal rendelkezd, tiiske-
szer(i tovibbnovekedéseket figyeltiink meg.

A foldpatporfirok (10-15%; 5. dbra, c és e) atlagos mé-
rete 3-3,5 mm, legnagyobb méretiik 8—9 mm. Toredezettek,
domindnsan félig sajatalaktak, gyakran erésen dtalakultak.
A téblds, gyakran kéttagui ikresedést mutatd kalifoldpatok
mellett poliszintetikus ikres, szericitesedett plagiokldszok
is megjelennek. Agyagdsvanyosodds és karbondtosodds
egyrészt toréseik mentén, masrészt feliiletiikon jellemzd,
mindkét foldpatra.

Biotit (5. dbra, f) jelenléte nem jellemz8 valamennyi
vizsgdlt mintdra, ardnya a kézettérfogat 1-3%-a. Atlagos
mérete ~400 um, a legnagyobb kristdlyok elérik a 2 mm-t.
Gyakran kifakult, illetve egyes részeken opakdsvanyoso-
dott; az er6sen toredezett mintakban lemezekre esett szét.

Akcesszoriaként cirkon és apatit gyakori. A torott vagy
ép cirkonkristdlyok mind az alapanyagban, mind a 6 feno-
kristdlyokban, zarvanyként megjelennek.

Ertelmezés

A porfiros mikroholokristdlyos szdvet intermedier és
savanyu vulkanitokra jellemzd szovettipus, mig a granofiros
szovet elsdsorban savanyu és neutralis kbzetekben fordul eld,
és lassabb hiilésre utal (McPHIE et al. 1993). Figyelembe véve
az dsvanyos osszetételt, a Szava—1 furds kdzetanyaga riolit.
A fenti szovet nem zdrja ki a kordbban BARABASNE STUHL
(1988) altal feltételezett szubvulkani eredetet. A fardasban
feltart kdzettestrdl rendelkezésre allé csiszolatok korldto-
zott szdma, a kbzetanyag jelentés dtalakuldsa és torede-
zettsége azonban a szubvulkani kézetek egyértelm elkiilo-
nitését nem teszi lehet6vé a ldvak6zetekétdl. A riolitos lava-
arak/lavadomok és a sekély mélységii intrizidk esetében a
homogén, ekvigranuldris alapanyag az intrizid/extrizié
magjat (core facies), mig az erds toredezettség/breccsa-
sodds és inhomogén alapanyag az intrizié peremi részét, a
carapax faciest (carapace facies) képviseli (BREITKREUZ
2015, PauLICK & BREITKREUZ 2005). Atalakult vulkanitok-
ndl hasonlé megjelenést eredményezhet a pszeudobreccsa-
sodds, amelyet az els6dleges szovet nem tokéletes elbontdsa
hoz 1étre (ALLEN 1988). Meg kell jegyezniink azonban, hogy
Fazekas (1978) a Szava—1 furas vulkanit feletti, 5,2 m vas-
tagsagu kontakt z6ndjdban feltart kézetet tektonitként értel-
mezte. Az elterjedési teriilet kutkonyveinek ismeretében
(Fazexas 1978, BARABASNE STUHL 1988) e breccsasodasi
folyamatban tektonikus okok is szerepet jatszottak.

Vokdny—2 mélyfiirds

A sziirkéslila, nem irdnyitott szovet( kézet alapanyagdban
(70-75%) porfiros kristdlyok (25-30%) vannak jelen. A {6
kozetalkotd dsvanyok (kvarc, kalifoldpat, plagiokldsz) mérete
viszonylag széles tartomdnyban véltozik a mm-esnél kisebb
szemcséktdl az akar 4 mme-es kristalyokig. A kvarc sotétsziir-
ke, zsirfény, jellemzden félig sajitalaki, gyakran rezorbedlt.
A kalifoldpat kristdlyok foként félig sajatalakdak, narancs-
szinfiek; gyakorisdguk és méretiik meghaladja a fehér, félig
sajatalakd, visszaolvadt plagiokldszokét.
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Leiras c és d); azok matrixa kvarcbol és foldpatokbdl all (a kdzet
térfogatdnak kb. 70-80%-a). A f6 k&zetalkot6 fenokrista-
lyok porfiros kvarc, kalifoldpat és plagiokldsz; méretiik
gyakran néhdny mm-es (6. dbra, b—d). Mindharom csiszo-

A munkénk sordn vizsgélt 4 minta szovete alapjan két
csoportra oszthatd. (1) A 94., a Via-14 és a Vokany-2 (j
mintdk szovete egyardnt atkristalyosodott, felzites (6. dbra,

5. abra. A Szava-1 mélyfuras (353,5-477,8 m-es mélység) kdzetanyagat bemutato mikrofotok

a — Porfiros mikroholokristalyos szovet, félig sajatalaku kvarc és foldpat kristallyal; b — Granofiros szoveti minta; ¢ — A kézetet atjaro karbonatos érkitoltés; d —
Sajatalaku, enyhén rezorbealt kvarckristaly; e — Atalakult, félig sajatalaku foldpat kristaly; f — Kifakult és opakasvanysodott biotit

Roviditések: bt: biotit, cb: karbonat, fsp: foldpat, qz: kvarc, IN: parhuzamos nikol allas, +N: keresztezett nikol allas

Figure 5. Microphotos of the studied samples from Szava- 1 deep drilling (depth of 353.5-477.8 m)

a— Porphyric microholocrystalline texture with hypidiomorphic quartz and feldspar crystals; b— Sample with granophyric texture; ¢ — Vein, filled by carbonate crossing the
texture; d — Idiomorphic, mildly resorbed quartz; e — Altered, hypidiomorphic feldspar; f — Biotite crystal, faded and partially turned to opaque phase

Abbreviations: bt: biotite, cb: carbonate, fsp: feldspar, qz: quartz, IN: parallel nicols, +N: crossed nicols
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latban szferolitok is taldlhat6ak; a nagyobbak atmérGje
elérheti a 100 um-t (6. dbra, a). Hintetten tovabba valtoz6
mennyiségli opak Fe-dsvany is jelen van a mintdk alap-
anyagdban, illetve agyagdsvanyos részek és kisebb biotit-
kristalyok figyelhetSk meg (6. dbra, d).

A kvarckristdlyok (6. dbra, b és c¢) ardnya a mintdk
térfogatanak 10-15%-a. Atlagos méretiik ~900 um, a maxi-
malis kristdlyméret ~2 mm. Jellemzden félig sajdtalakuak,
visszaolvadtak, helyenként mély becblosodésekkel, iiregek-
kel és belsejiikben fluidum-zarvanysorokkal. Az iiregeket a
mintdk atkristdlyosodott alapanyaga tolti ki. Helyenként
néhdny szildnkos kvarckristdlyt is megfigyeltiink. Gyakran
fordulnak el6 6sszeforrt (rehealed) kvarcszemcsék.

A foldpatok (10-15%; 6. dbra, b és d) atlagos mérete 1—
1,5 mm, mig a legnagyobb kristdlyméret ~2,5 mm. Ural-
koddan félig sajatalakiak, visszaolvadt szegéllyel, de sajat-
alakd, tablas kristalyok szintén el6fordulnak. A kalifoldpét
dominancidja jellemz8, de megjelennek a mintdkban pla-
gioklaszok is. Gyakran 4dtalakultak, szericitesedtek, agyag-
dsvanyosodtak.

A ritkan (1-2%) el6forduld biotitkristalyok (6. dbra, a)
atlagos mérete ~500 um, mig a legnagyobb kristalyméret ~1
mm. Gyakran kifakultak vagy opak pszeudomorf6zakka
alakultak 4t. Az opacitosodds mértéke az egyes mintak ko-
zott valtozo. A biotitban vagy a biotit és az alapanyag hata-
ran ritkdn cirkonszemcséket figyeltiink meg.

(2) A fentiektdl eltérSen a 93. sz. mintét (6. dbra, e és f)
finomabb szemcsékbdl all6 alapanyag és gyenge oszta-
lyozottsag jellemzi. Az alapanyagban tovdbba dtkristalyo-
sodott, relikt tivegszildnkok és egykori, kvarcmozaikkd
kristdlyosodott horzsakovek jelennek meg. A juvenilis tor-
melékek irdnyitottsigot nem mutatnak; a kézet szovete
relikt vitroklasztos.

A f6 kozetalkotd dsvanyok gyakran toredezettek. A
kvarckristalyok megjelenésiiket tekintve hasonlitanak a
korabban bemutatottakhoz, azonban feltliné a kisebb mére-
tl, szildnkos szemcsék nagy gyakorisdga. A mintdban
muszkovitot, illetve az alapanyag és biotitkristalyok hataran
néhany cirkonszemcsét azonositottunk. Helyenként a kéze-
tet porusok jarjak at, amelyeket masodlagos kvarc tolt ki.

Az els6 csoport mintdival szemben vords szind, iile-
dékes eredetii (aleurolit) litoklaszt (6. dbra, f), tovabba kb.
100 um-es méretli szenesedett novénymaradvany is taldl-
hat6 a mintaban.

Ertelmezés

Az elsd csoport mintdinak atkristalyosodott, felzites,
valamint szferolitos szovete a kézetiiveg devitrifikdci6ja
eredményeként alakult ki, ezek a savanyu kiomlési kézetek
jellemz6 szovettipusai (MCPHIE el al. 1993). Bar szferolitok
lavakézetekben és piroklasztitokban egyarant el&fordul-
hatnak (BREITKREUZ 2013), az el6bbi harom minta szoveti
jellegébdl (pl. juvenilis tormelékek és litoklasztok hidnya,
kevés, toredezett fenokristdly stb.) adédéan azok minden
bizonnyal riolitos dsszetételd szubvulkani vagy lavakézetek
lehetnek. Ugyanakkor az sem zarhat6 ki, hogy az atkris-
talyosodds mértéke annyira jelentds, hogy a kordbbi (pl. az

Osszesiilt ignimbritekre jellemz§ eutaxitos) szovet teljes
mértékben feliilirddott, s az eredeti szovet felismerhetet-
lenné valt. Ezek alapjan a kordbbi érckutatasi jelentésekben
mikrogranitos szovetd, kis mélységben kristalyosodott,
illetve kiirtd faciesi riolitként dokumentalt (KAssar 1976,
BARABASNE STUHL 1988) k&zetanyag genetikdjardl egyér-
telmi megdllapitdsokat nem lehet tenni.

A 93. szamu, korabban tufaként dokumentalt (FAZEKAS
1978, BARABASNE STUHL 1988) vékonycsiszolat esetében
azonban megerdsithet6 a riolitos Osszetételdi piroklasztit
(tufa) besorolas.

Egerdg—7 mélyfiirds

Az Egerag—7 mélyfurasbdl rendelkezéstinkre all6 kézet-
mintdk a fards ~700 m-es (2. dbra, e), illetve ~1200 m-es
mélységeibdl (2. dbra, f) szarmaznak.

A teljes fdrasszakaszra vonatkozéan reprezentativabb
minta (2. dbra, e) vorosesbarna, porfiros megjelenésti kdzet.
A finomszemcsés alapanyagban (60-65%) kristalyok (30—
35%) és mm—cm-es méreti, gyakran deformalt, ivelt pere-
mii klasztok (5%) vannak jelen. A klasztok szine sotétbarna,
egymadssal gyakran parhuzamosan helyezkednek el, a kézet-
nek gyenge irdnyitottsdgot adva. Megjelenésiik alapjan
atalakult horzsakovek, amelyek belsejében gyakran jelentds
ardnyban jelennek meg makroszképosan is azonosithat6
fenokristalyok. A kézetalkot6 kvarc és foldpat mérete széles
skalan véltozik a mm-esnél kisebb szemcséktdl a 4-5 mm-
es kristalyokig. Jellemzden félig sajatalakiak, gyakran tore-
dezettek. A foldpatok kozott elkiilonithetd hisszint kalifold-
pat, valamint gyakran erSsen atalakult, agyagasvanyosodott,
barnds—zoldes plagioklaszkristalyok. A kvarckristalyok sziir-
kék, zsirfénytiek. A mintdban cm-es méretd litoklasztokat
azonositottunk, amelyek eredete magmads (granitoid) vagy
metamorf.

Az ~1200 m-es mélységbdl szarmazd mintét (2. dbra, f)
kordbban BARABASNE STUHL (1988) riolitlavaba nyomult
telérfazisként irta le. A kdzet husszint, porfiros szovetli. A
fenokristalyok jellemz6 mérete mm-es, maximalis kiterje-
désiik elérheti a 7 mm-t; aranyuk a kézet térfogatanak 25—
30%-a. A finomszemcsés alapanyagban (70-75%) elkiilo-
nithetd fehér vagy halvany narancsszind kalifoldpat, fehér
vagy zoldes szinti (agyagasvanyosodott) plagiokldsz, vala-
mint sziirke, zsirfényt kvarc; a kristdlyok domindnsan félig
sajatalaktak.

Leiras

Az Egerdg—7 mélyfurdsbdl rendelkezésiinkre 4ll6 4
minta a petrografiai bélyegek alapjan két csoportra oszt-
hatd. A firas kisebb mélységeibdl szarmazé mintdk (Via-
16-18) gyengén osztalyozott, finomszemcsés alapanyagbdl,
kiilonb6z6 méretli fenokristalyokbdl (a néhany 10 um-es
szemcséktdl a mm-es nagysagrendl porfirokig), irdnyitot-
tan elhelyezkedd, megnyult, er6teljesen ellaposodott, atala-
kult horzsakovekbdl és az alapanyagban elhelyezkedd,
szintén tobbnyire megnyult, atkristdlyosodott iivegszilan-
kokbdl allnak (7. dbra, a—d). Az egykori iivegszilankok
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6. abra. A Vokany-2 mélyfuras kdzetanyaga (a-d: 1000,0 m, illetve 1139,6 m-es mélység; e-f: 774,8 m-es mélység)

a — Atkristalyosodott alapanyag szferolitokkal és biotittal; b — Porfiros kristalyok felzites szovetii mintaban; ¢ — Félig sajatalaku, rezorbealt, illetve torott
kvarckristalyok; d — Kalifoldpatkristaly, szericitesedett, felzites szovetli mintdban; e — Atalakult iivegszilankok és horzsakovek piroklasztitban; f — Kvarcmozaikka
kristalyosodott horzsakovek és litoklaszt piroklasztitban

Roviditések: bt: biotit, fsp: foldpat, p: atalakult horzsakd, qz: kvarc, s: atalakult iivegszilank, sph: szferolit, IN: parhuzamos nikol allas, +N: keresztezett nikol allas

Figure 6. Microphotos of the studied samples from Vokdny-2 deep drilling (a-d: depth of 1000.0 m and 1139.6 m; e-f: depth of 774.8 m)

a— Recrsytallized matrix with spherulites and biotite; b— Porphyric phenocrysts in a sample with felsitic texture; c — Hypidiomorphic, resorbed and fractured quartz crystals;
d— Potassium feldspar in a sericitized sample with felsitic texture; e — Altered glass shards and pumices in a pyroclastite sample; f — Former pumices crystallized to mosaic
quartz and a piece of lithic clast in the pyroclastite

Abbreviations: bt: biotite, fsp: feldspar, p: altered pumice, qz: quartz, s: altered glass shard, sph: spherulite, IN: parallel nicols, +N: crossed nicols
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7. abra. Az Egerag-7 mélyfuras kézetanyagat bemutatd mikrofotok (a-d: 673,3-753,8 m-es mélység; e-f: ~ 1200 m-es mélység)

a— Iranyitottan elhelyezked, devitrifikalt horzsakovek, toredezett foldpat és biotit; b — Atalakult horzsako axiolitos szegéllyel és belsejében szferolittal, koriilotte
torott, félig sajatalaku kristalyokkal; ¢ — Iranyitottan elhelyezkedo egykori horzsakovek és atkristalyosodott {ivegszilankok; d — Kalifoldpat és atalakult piroxén; e —
Rojtos szegélyti kvarckristaly; f — Porfiros plagioklasz mikroholokristalyos szoveti mintaban

Roviditések: ax: axiolit, bt: biotit, fsp: foldpat, p: atalakult horzsako, px: piroxén, qz: kvarc, s: atalakult tivegszilank, sph: szferolit. zrn: cirkon, IN: parhuzamos nikol allas, +N: keresztezett
nikol allas

Figure 7. Microphotos of the studied samples from Egerdg-7 deep drilling (a-d: depth of 673.3-753.8 m; e-f: depth of ~ 1200 m)

a— Oriented devitrified pumices, fragmented feldspar and biotite; b — Altered pumice with axiolite at the margin and spherulite inside; around it fractured, hypidiomorphic
crystals; ¢ — Oriented former pumices and devitrified glass shards; d — Potassium feldspar and altered pyroxene; e — Quartz with fringy margin; f — Porphyric plagioclase
in a sample with microholocrystalline texture

Abbreviations: ax: axiolite, bt: biotite, fsp: feldspar, p: altered pumice, px: pyroxene, qz: quartz, s: altered glass shard, sph: spherulite, zrn: zircon, IN: parallel nicols, +N: crossed nicols
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egymdshoz és az ellaposodott horzsakovekhez is hozza-
tapadnak, veliik 6sszeolvadnak, kialakitva e mintdk er&tel-
jesen irdnyitott szovetét.

Az atalakult, deformalt horzsakovek hossza jellemzen
tobb mm-es; szegélyiikon gyakran jelenik meg kalifoldpat
axiolit, belsejiikben pedig kalifoldpat szferolitok (7. dbra, b).
Az étkristalyosodott juvenilis klasztokat mozaikos kvarc-
kristalyok, a mintdban 1év6 porfirokkal megegyezd Ossze-
tétell (domindnsan kvarc és foldpat), kisebb (néhany 10 um-
es) kristalyok, illetve finomszemcsés alapanyag tolti ki. Az
egykori tivegszilankok kvarccd és foldpatta kristdlyosodtak
at, alakjuk tobbnyire megnyult (7. dbra, c), anagyobb méreti
egykori k6zetiiveg szilankok mérete ~200 um.

A 16 k6zetalkotdk (kvarce, kélifoldpat, plagiokldsz, illet-
ve piroxén €s biotit utdni pszeudomorfézak) mérete széles
tartomdnyban valtozik; a mintdkban a fenokristalyok gyak-
ran toredezettek.

A kvarckristalyok (7. dbra, b és c) a k6zet térfogatanak
~15%-at teszik ki; méretiik a néhdny 10 pm-es, gyakran pen-
ge alaku kvarcszildnkoktdl egészen a mm-es méretli por-
firokig valtozhat (maximalis méretiik ~4 mm). Sajatalaktak
vagy félig sajatalakudak, torottek. Gyakran rezorbedltak, és
betblosodéseket tartalmaznak, kioltdsuk egyenes.

A mintaban 1évé foldpatok (15-20%; 7. dbra, a—d)
mérete a kvarckristalyokéval mutat hasonlésagot. Atlagos
méretiik ~700 pm, mig legnagyobb kristalyaik mérete ~3
mm. Kozottik gyakran kéttagi ikresedéssel rendelkezd,
pertites vagy agyagdsvanyosodott kalifoldpatok és tobb
esetben poliszintetikus ikres, szericitesedett plagiokldszok
kiilonithetSk el. Kristalyaik sajdtalakdak, tablasak, vagy félig
sajatalakiak, gyakran erGteljesen toredezettek, szegélyiik
mentén visszaolvadtak. A firas fels§ szakaszanak mintdira
a kélifoldpatkristdlyok dominancidja jellemzd.

Az atalakult piroxén- és biotitkristdlyok egyiittesen
alkotjdk akozet térfogatdnak 4—5%-at. A piroxének (7. dbra,
d) gyakran karbondtosodtak, nagyobb kristdlyaik mérete
~500 pm. A biotit (7. dbra, a és b) sajatalaki, lemezes,
részben opakdsvanyosodott, kloritosodott vagy kifakult, de
kisebb gyakorisdgban el6fordulnak a mintakban viszonylag
ide szemcsék is. Nagyobb kristdlyaik mérete 1-2 mm.

A mintdk alapanyagdban jelentds gyakorisdgban kis-
méretli (néhany 10 pm-es) és dltaldban pleokroos udvarral
koriilvett cirkonszemcséket azonositottunk. Tovédbbi ak-
cesszoriaként a kdzetanyagban turmalin és grandt jelenik
meg. A grandtkristilyok jellemzden félig sajatalakuiak, sze-
gélyiik mentén gyakran visszaolvadtak, toredezettek, torot-
tek; a sajatalaku izometrikus formdk viszonylag ritkdk.
Meéretiik széles skdldn véltozik a néhdny 10 um-es toredé-
kektdl az akdr 600-700 um-es kristdlyokig. A nagyobb
szemcsék belsejében ritkdn zarvanyokat figyeltiink meg.

A furasi talp kozeléb6l szarmaz6 minta (Via-20) kvarc-
bdl és foldpatbol allé mikroholokristalyos szovetdi, benne
porfiros kristalyokkal (7. dbra, e és f). Az alapanyag ekvi-
granuldris, az azt alkot6 kvarc- és foldpatkristdlyok mérete
jellemzden néhany 10 pm-es, (max. ~100 pm-es); helyen-
ként az alapanyag karbondtosodasa figyelheté meg. A kvarc
(~10%) és a foldpat (15-20%) porfirok mérete altaldban

tobb mm-es. Sajdtalakd, illetve ritkdbban félig sajatalakui
kristdlyaik szegélyiik mentén gyakran visszaolvadtak, pere-
miiknél dltalaban nem jol definidlt lefutdsi vonal mentén,
hanem rojtszertien végz6dnek el, tovabbnovekedve az alap-
anyag felé (7. dbra, e). A furas fels6 szakaszdnak mintdival
ellentétben a kvarc fenokristalyok ardnya kisebb, tovabba
nem az agyagdsvanyosodott, gyakran pertites kalifoldpat,
hanem egyértelmtien a poliszintetikus ikres, esetenként
szericitesedett plagiokldszok (7. dbra, f) dominancidja
jellemzd.

Ertelmezés

A felsé szakasz mintdit az azonositott szoveti bélyegek
alapjan piroklasztitként, dtalakult, 6sszesiilt, kristalygazdag
horzsakétartalmu lapillitufaként hataroztuk meg. Az egy-
kori horzsakovek megnyult alakja és erdteljes lapultsdga az
erésen Osszesiilt tufdkra jellemz6 szoveti bélyeg. Az atala-
kult horzsakovek szegélyén e kdzetekben is megjelend
kalifoldpat axiolitok, illetve belsejiikben a foldpat szfero-
litok szintén a nagy hémérsékletti devitrifikacié bélyegei
(GrFKINS et al. 2004, WILcocK et al. 2013). A mintak kvarc-
gazdagsaga és a kalifoldpat dominancidja alapjan a fuiras
kézetanyaga a 432,0-753,8 m-es mélységkozben riolitos
Osszetételd piroklasztit.

A Via-20 mintdban (~1200 m-es mélység) a korabbi-
akkal szemben a piroklasztit eredetre utald szoveti bélyege-
ket nem azonositottunk. A porfiros mikroholokristalyos
szovetl szubvulkani vagy lavakdzet kemizmusa is eltérd, a
f6 fenokristalyok alapjan dacitos Gsszetételd, azaz azoktol
eltéré genetikaval rendelkezik.

Szaldnta—3 mélyfiirds

A Szaldnta-3 mélyfirdsbol rendelkezésiinkre allo
kézipéldany (2. dbra, d) a furds 381,0 m-es mélységébsl
szarmazik. A sotétbarna, porfiros megjelenésti kézet finom-
szemcsés alapanyagaban (70-75%) kristalyok (20-25%) és
mm-cm-es méretli, ivelt perem( klasztok (<5%) vannak
jelen. A klasztok szine sotétbarna (az alapanyagéndl soté-
tebb), egymadssal kozel parhuzamosan helyezkednek el, a
kdzetnek gyenge irdnyitottsdgot adva. Megjelenésiik alap-
jan ezek atalakult horzsakovek, amelyek belsejét jellemz&en
nem toltik ki makroszkdposan is azonosithaté fenokrista-
lyok. A k6zetalkotd kristalyok (kvarc, foldpat) mérete sz€les
skdlan valtozik a mm-esnél kisebb szemcséktdl az 5—6 mm-
esekig. Jellemzden félig sajatalakdak, gyakran toredezettek.
A foldpatok gyakran 4dtalakultak, elkiilonithetSk hiisszint
vagy mallott, rézsaszin kalifoldpat, valamint atalakult,
vildgosbarna—drapp plagiokldszkristdlyok. A kvarckrista-
lyok viztisztdk, dttetszOk vagy sotétsziirkék, zsirfénytek.

Leiras
A Villanyi-hegység északi elSterének fentebb targyalt
mélyfirdsaival ellentétben a Szaldnta—3 furdst az archivalt
MEV csiszolatsorozat révén jelentds szakaszon (299,0—

581,7 m) vizsgaltuk. A vulkdni-iiledékes rétegsor kdzet-
anyagabdl késziilt csiszolatgylijteménybdl 16 képviselte a



Foldtani Kozlony 147/4 (2017)

373

Gyir(fti Riolitot, amelyek a 299,0-548,7 m-es szakasz
kiilonb6z6 mélységébdl szarmaztak.

A Szaldnta—3 mélyfirasbol rendelkezésiinkre 4116 min-
tak szovetiik és dsvanyos Osszetételiik alapjan két csoportra
bonthatok. A furas fels6 szakaszanak kdzetei (299,0-404,8
m, illetve az 505,5 m-es mélységbdl szairmazd minta) egy-
ségesek, mig ezekt6l jelentds mértékben eltér a 459,3 m-es
és az 548,7 m-es mélységbdl szarmazd két minta.

Az els6 csoport mintdi szintelen vagy halvany barnds-
voros, finomszemcsés alapanyagbol és porfiros kristalyok-
bol (kvarc, kalifoldpat, plagioklasz foldpat és biotit) allnak.
A szovet valtoz6 mértékben irdnyitott, amelyet atkristalyo-
sodott juvenilis tormelékek (horzsakovek és iivegszildnkok)
hordoznak. A nem vagy csak részlegesen irdnyitott szovetii
mintdkban gyakran a (mikro)felzites (kvarc—foldpat—szeri-
cit 0sszetételii) alapanyag domindl.

A horzsakovek alapvetéen egymadssal parhuzamosan
helyezkednek el (8. dbra, a), alakjuk megnyult, ellaposo-
dott, a nagyobb fenokristdlyok kornyezetében jelentGsen
deformdlt (8. dbra, a és c), belsejiikben buborékos szerkezet
nem latszik. Szegélyiiket jellemzben kalifoldpat axiolitok
alkotjdk (8. dbra, c), belsejiikben foldpat szferolitok is
megjelennek, az dtkristdlyosodds eredményeként kitoltésiik
mozaikos kvarc és foldpat. Az atkristalyosodds az alapanyag
elsédleges szoveti bélyegeit tobb mintdban szintén feliilirta.
A vulkdni tivegszilankok alakja a mélység fiiggvényében
véltozhat, mig egyes mintdkban az egykori tivegszilankok
eredeti X- és Y-alakja még felismerhet6 (8. dbra, b), addig
mashol megnyult, deformdlt alakiak. Méretiik dtlagosan
~100-200 pm.

A 6 kozetalkot6 dsvanyok (kvarc, kélifoldpat, plagio-
klasz és biotit) toredezettek, megjelenésiik porfiros. A
kvarckristalyok (8. dbra, a—c) ardnya ~10%, 4tlagos mére-
tiik ~700 um, mig legnagyobb kristalyaik mérete 2,5-3 mm.
Sajatalakiak vagy félig sajatalakiak, rezorbedltak, kisebb
beoblosodésekkel, belsejiikben gyakran fluidum-zarvany-
sorokkal (8. dbra, c). Kristdlyaikat gyakran ivelt repedések
jarjak at.

A foldpat kristalyok (10-15%; 8. dbra, b—d) 4tlagos mé-
rete ~600 um, mig legnagyobb kristalyaik mérete ~3 mm. A
kvarckristalyokhoz hasonléan félig sajatalakudak, torede-
zettek; a sajatalaku, tablds szemcsék ritkdk. Elkiilonithe-
tiink gyakran kéttagu ikresedéssel rendelkezd pertites kali-
foldpat-, illetve leggyakrabban szericitesedett, kloritoso-
dott, poliszintetikus ikres plagiokldszkristalyokat.

A biotit (1-3%; 8. dbra, a és c) atlagos mérete ~200 pum,
a nagyobb kristdlyok mérete meghaladja az 500 um-t. F6-
ként sajatalaki, lemezes, de gyakoriak a szétesett vagy tore-
dezett és a kompakci6 hatdsdra meghajlott kristalyok is (8.
dbra, c). A feltart szakasz fels6 részén (~300 m) a biotit erd-
teljes kloritosoddsa jellemzd, mig a nagyobb mélységbdl
szarmaz6 mintdkban sajdtszind, iide kristalyok is azonosit-
hatok.

A fdrds e mintacsoportjaban akcesszdrikus elegyrész-
ként gyakran kozepes vagy nagy kiterjedésti pleokroos
udvarral koriilvett cirkont és apatitot (8. dbra, c) azonosi-
tottunk, amelyek az alapanyagban vagy az alapanyag, illetve

valamelyik fenokristdly (pl. biotit) hatdrdn taldlhat6ak.
Tovabba — f6ként a mintdk alapanyagdban — grandtkris-
talyok is megjelennek, amelyek jellemz&en félig sajatala-
kdak, toredezettek, torottek. Nagyobb kristalyaik mérete
meghaladja a 800 um-t. Gyakran jelent6s mértékben klori-
tosodtak, illetve belsejiikben opakdsvanyokat is azonosi-
tottunk. Ritkdn granatkristalyokat figyeltiink meg a f6 feno-
kristdlyokban (pl. kalifoldpat) zarvanyként, illetve azok
grandtkristdlyokkal valé 6sszenovését is azonositottuk.

Aldrendelt mennyiségben valészinidleg metamorf erede-
tli, polikristalyos kvarcbdl és biotitb6l allo litoklaszt (8.
dbra, c) figyelhet6 meg.

A masodik csoport kzeteinek szovete nem irdnyitott,
mikrofelzites—felzites, kvarc—foldpat—szericit Osszetételd;
benne a fenokristdlyok (uralkodéan plagioklasz és kali-
foldpat) porfiros megjelenéstiek (8. dbra, d—f). A felzites—
porfiros szoveti elrendezést valtozatos dsvanyos osszetételd
(biotit/klorit, kvarc, foldpat, opakdsvany, karbondt) ,.cso-
mok” (8. dbra, d) szakitjdk meg, amelyek mérete a néhany
100 pm-estdl az 1-2 mm-esig terjed. Ezekben az dsvany-
tarsuldsokban a biotitkristdlyok az opak dsvanyokat ,,koro-
naszertien” koriilvéve jelennek meg (8. dbra, f).

A foldpatok (25-30%) mérete széles tartomanyban val-
tozik a kisebb, néhany 100 um-es, félig sajatalakui vagy sza-
balytalan alaku kristalyoktdl és toredékektdl a 2—3 mm-es
porfirokig. Altaliban félig sajitalakiak, szegélyiik mentén
gyakran visszaolvadtak és az alapanyaggal vékony ranove-
kedési szegély mentén érintkeznek (8. dbra, e). A kordbban
bemutatott mintdk foldpatjaihoz képest nagyobb az aranya az
tide kristdlyoknak; az 4talakult szemcsék dltaldban enyhén
szericitesedtek. Kozel azonos ardnyban fordul el a poliszin-
tetikus ikres plagiokldsz (8. dbra, f) és a kéttagu ikresedéssel
rendelkez6 kalifoldpat (8. dbra, e) az els6 mintacsoport
egyértelm kalifoldpat dominancidjaval szemben.

A mintdkban tovabba nagyobb méretli (~500 um) klori-
tosodott biotitkristdlyok is el6fordulnak. Akcesszorikus
elegyrészként cirkon jelenik meg az alapanyagban.

A Szaldnta—3 mélyfurds tobbi mintdjahoz képest feltii-
nben kevés kvarckristalyt tartalmaz e mintacsoport az alap-
anyagban mikrokristaly, illetve kisebb kristalytoredékek
(~100-200 um-es méret) formdjaban.

Ertelmezés

Az els6 csoporthoz tartozé mintdk egyértelmtien piro-
klasztitként értelmezhetSk. A horzsakovek megjelenésiiket
és szoveti elrendezddésiiket tekintve az Egerdg—7 furds
mintdinak felsébb szakaszain leirtakkal mutatnak jelentSs
hasonlésagot (erds lapultsdg, megnyultsdg, devitrifikacio,
nagyméreti kristalyok hidnya). Azonban a mintdk kozott is
tapasztaltunk kiilonbséget a juvenilis tormelékek szoveti
elrendezddésében, igy feltételezziik, hogy a furds mentén az
Osszesiilés mértéke kiilonbozd volt. A riolitos Osszetételd
kézetanyag szoveti bélyegei alapjan egy atalakult, valtoz6
mértékben 0Osszesiilt, kristdlygazdag horzsak&tartalmi
lapillitufaként értelmezhetd, és az egerdgi firdsban feltart
piroklasztitokkal mutat egyezést.

Az Egerdg—7 mélyfuras fels6 szakaszahoz hasonldan e
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8. abra. A Szalanta-3 mélyfuras kdzetanyagat bemutato mikrofotok (a-d: 299,0-404,8 m-es mélység, illetve 505,5 m-es mélység; e-f: 459,3 m-es, illetve 548,7 m-
es mélység)

a — Atalakult horzsakovek, félig sajatalaku rezorbealt kvarc és opakasvanyosodott biotit; b — Félig sajatalaku, torott, toredezett kvare, foldpat és atalakult
tivegszilankok; ¢ — Mozaikos kvarcca kristalyosodott egykori horzsakovek, koriilottiik rezorbealt vagy torott kristalyokkal, d — Biotit/klorit, kvarc, foldpat,
opakasvany osszetételli csomok felzites szoveti vulkanitban; e — Rojtos szegélyi porfiros kalifoldpat; f — Plagioklasz foldpat és opak asvany koriil koronaszertien
kristalyosodott biotit

Roviditések: ap: apatit, ax: axiolit, bt: biotit, cb: karbonat, chl: klorit, fI: fluidum-zarvanysor, L: litoklaszt, opq: opakasvany, p: atalakult horzsako, qz: kvarc; s: atalakult tivegszilank, 1N:
parhuzamos nikol allas, +N: keresztezett nikol allas

Figure 8. Microphotos of the studied samples from Szaldnta-3 deep drilling (a-d: depth of 299.0-404.8 m and 505.5 m; e-f: depth of 459.3 m and 548.7 m)

a— Altered pumices, hypidiomorphic, resorbed quartz and biotite turned to opaque phase; b— Hypidiomorphic, fractured, fragmented quartz, feldspar and altered glass shards, ¢
— Former pumices crystallized to mosaic quartz with resorbed or fractured crystals around them; d — Nodules with composition of biotite/chlorite, quartz, feldspar and opaque
minerals in volcanics with felsitic texture; e— Porphyric potassium feldspar with fringy margin, f— Crown-like crystallized biotite (around opaque phase) and plagioclase feldspar
Abbreviations: ap: apatite, ax: axiolite, bt: biotite, cb: carbonate, chl: chlorite, fI: fluid inclusions, L: lithics, opq: opaque mineral, p: altered pumice, qz: quartz, s: altered glass shard, IN: parallel
nicols, +N: crossed nicols
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kézetanyagban is megjelennek granatkristdlyok, amelyek
erbsen atalakultak (kloritosodds, opakdsvanyosodds); az
atalakuldsok jelentds vastartalomra (almandinos 6sszetétel)
utalnak, amely JAKAB (2005) elektronmikroszképi vizsgdla-
taival is 0sszhangban van. A Szaldnta—3 mélyfuras kzet-
anyagdban a grandtkristdlyok és a kalifoldpat 6sszenovése,
valamint fenokristaly-zarvanyként valé megjelenésiik fel-
veti azok elsédleges magmas eredetét.

Ezzel szemben a masik mintacsoport felzites—mikrofel-
zites szovete erSteljes dtkristdlyosoddsra utal, ami savanyud
kiomlési kozetek jellegzetes szovettipusa (MCPHIE et al.
1993). Mind szoveti elrendezését, mind dsvanyos Osszeté-
telét tekintve jelentSs hasonlésagot mutat az Egerag—7 fuirds
als6 (~1200 m-es mélység) szakaszardl szarmaz6 mintaval.
A kvarc aldrendelt szerepe és a plagiokldsz enyhe dominan-
cidja miatt a k6zetanyag Osszetétele riodacitos—ddacitos, igy
a furds felsébb szakaszanak piroklasztitjdval nem mutat
kozvetlen genetikai rokonsagot. Feltételezhet6en e kézet az
egerdgi furds also litologidjaval (szubvulkdni vagy lava-
kézet) mutat egyezést. A flrds alsé szakaszanak két minta-
jaban megjelend, valtozatos dsvanyos oOsszetételd ,,csomok-
hoz” hasonl6kat a teriilet mds firdsanyagaiban nem figyeltiink
meg. A benniik taldlhatd, az opak dsvanyokat ,.koronaszeri-
en” koriilvevd biotitkristalyok feltételezhet6en az elsddleges
magmas szovettel egyid6ben kristalyosodtak. Klorit a biotit-
kristalyok, mig karbondt az alapvetSen foldpat- és kvarckris-
talyokbdl 4ll6 alapanyag utdlagos dtalakuldsdval keriilt az
dsvanytarsuldsokba.

Diszkusszio

A dél-dundntili permi rétegsorban alpi regiondlis meta-
morf hatdsokkal a szoveti fejlédésben nem kell szdmolni
(FOLOP 1994, BARABAS & BARABASNE STUHL 1998), ezért a
vizsgélt Gy(ir(iftii Riolit mintdiban a kih{lés és az utévul-
kani hatdsok 4ltal 1étrehozott szoveti rendszert értelmeztiik
Ujra. A Villanyi-hegység északi elSterének mélyfurdsaiban
feltart kézeteket egyrészt az archiv lefrdsok (FAZEKAS 1978,
BARABASNE STUHL 1988) ujraértelmezésével, masrészt
petrogrifiai megfigyeléseinkre tdmaszkodva kiilénbozd
k&zettipusokra kiilonitettiik el (I11. tabldzat).

A kordbbi érckutatdsi jelentésekben a Peterd-1, a Vo-
kany-2 és az Egerdg—7 mélyfirdsok mintdiban ,,cseppalaku
képleteket” és ,,tekervényes alakulatokat” irtak le, amelyek
alapjan azokat folydsos szovetii vulkédni kiomléses képzdd-
ményekként értelmezték (FAzEkAs 1978, KONRAD 1981,
BARABASNE STUHL 1988). Petrogréfiai vizsgalataink arra az
eredményre vezettek, hogy a porfiros kristdlyokat is koriil-
fogd ,tekervényes alakulatok™ devitrifikdlt horzsakdvek,
amelyek — és szdmos egyéb szoveti bélyeg — alapjan ezek
a kozetek piroklasztitok. A kordbbi jelentésekben leirt
tomor vagy enyhén irdnyitott, jOl kristdlyosodott, felzites
szovetli k&zetek kevésbé dsszesiilt, mig a fluidélis, rosszul
differencialt, felzites szovetli szakaszok erdsen Osszesiilt
litofaciest képviselnek. JAKAB (2005) az egykori horzsa-
koveket kristdlygazdagsdguk miatt beolvasztott granitzar-

vanyokként irta le. Bar a kordbbi jelentésekben is azono-
sitottak piroklasztitokat a teriilet mélyfurasaibdl (pl. Bisse—
1, fels6 szakasz, Vokany-2, fels6 szakasz), szdmottevd
kiilonbség az archiv leifrdsokhoz képest azok kiemelten
nagyobb ardnya a vizsgalt teriileten. A fenti eredmények j6l
illeszkednek a formdci6 k&zeteire vonatkoz6 korabbi kuta-
tasainkban megallapitottakhoz, amelyek alapjan a Gyr{ifti
Riolit a Nyugati-Mecsekben piroklasztit, nem lavakézet (11.
tabldzat, HiDASI et al. 2015, SZEMEREDI et al. 2016).

Terepi vulkanoldgiai megfigyelések hidnyaban, tovdbba
a kozetek atkristdlyosodott, atalakult és gyakran er&sen
toredezett jellege miatt a szubvulkani és ldvakézetek kozotti
egyértelmi petrografiai elkiilonitést nem lehetséges meg-
tenni, annak ellenére, hogy a kordbbi jelentésekben katego-
rizaldsuk meglehet&sen hatdrozott és részletes volt (1. vul-
kani kiirtd, szubvulkdni mikrogranit; FAzekas 1978,
BARABASNE STUHL 1988). Mindazondltal az a tény, hogy a
Bisse—1, a Vokany-2, az Egerdg—7 és a Szaldnta—3 mély-
furdsokban a szubvulkdni vagy lavakézetekre kozvetleniil
piroklasztitok telepiilnek (9. dbra) — kozottiik iiledékes
rétegek nélkiill —, illetve a Vokany-2 alsé szakaszdnak
k6zépsd részén azonositott szferolitok, valamint a Bisse—1
mélyfiras, alsé perlites faciese arra utal, hogy lavafolya-
sokrél/lavadomokrdl van sz6. A Vokany—2 mélyfirasban az
also litologia nagy vastagsdga — tekintve, hogy a savanyu
lavafolydsok jellemzd vastagsdga 20-300 m (WALKER
1973) — akar tobb folydsi egységre/lavadomegyiittesre is
utalhat. Ezt meger0sitik neogén savanyu lavadrakra/ lava-
démokra vonatkozéan Szepesi (2009), illetve SzZEPESI &
KozAk (2008) eredményei (pl. a kdgati savanyu lavadrszer-
kezet, Tokaji-hegység legnagyobb vastagsdg: 207 m).
Ellentmond az elképzelésnek viszont az a tény, hogy a Dél-
Permi-medencében 30-600 m-es vastagsdgban irtak le
rioddcitos Osszetételli paleozoos lavaegységeket (PAULICK
& BREITKREUZ 2005). Bar a Szava—1 mélyfirds kézetanya-
gat kordbban szubvulkdni vagy telér kifejlédésti mikro-
granit-porfirként értelmezték (FAZEKAS 1978, BARABASNE
STUHL 1988), annak peremi breccsdsoddsa és a carapax/mag
facies ardnya alapjan (PAULICK & BREITKREUZ 2005) szintén
riolitos Osszetéteteld ldvafolydsrél/ldvadémrol lehet szo,
amelyet a kordbban leirt tektonikus hatdsok (FAZEKAS 1978,
BARABASNE STUHL 1988) is mddosithattak. Az Egerag—7 és
Szalanta—3 mélyfirdsok esetében az egyes litolgidk (piro-
klasztit és szubvulkani/lavakézet) ismétlédése (9. dbra) a
telérek benyomuldsa (BARABASNE STUHL 1988) mellett
tektonikai ismétléssel is magyarazhato; a két litoldgia hata-
ran az iiledékes képz&dmények hidnya, valamint a teriilet
kordbban bemutatott mélyfurdsai alapjan szintén valdszi-
nlibb, hogy lavakézetekrSl van sz6. A tektonikai ismét-
1és lehetdségét a kordbbi jelentésekben (KONRAD 1981,
BARABASNE STUHL 1988) leirt ztizott z6ndk is megerdsitik
(9. dbra).

A Villanyi-hegység északi el6terében a Gy(iriifiii Riolit
Formdcidba sorolt képz&dmények genetikailag alapvetSen
két nagy csoportba sorolhaték: piroklasztitok, illetve lava-
kézetek (III. tabldzat, 9. dbra). Megkiilonboztethets: (1)
piroklasztit riolitos Osszetétellel (Peterd—1, 1224,4-1290,6
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II1. tablazat. A Gyurifii Riolit Formacio f6 litologiai csoportjai (piroklasztit, illetve lavakdzet) a Nyugati-Mecsekben és a Villanyi-hegység északi elGterében
(vizsgalt kozetanyag; fekii, fedd, kapcsolodd képzodmények; uj petrografiai megfigyelések és értelmezések; fenokristalyok; akcesszoriak; kémiai Osszetétel;
radiometrikus koradatok; FAZEKAS 1978, BARABASNE STUHL 1988, SZEMEREDI et al. 2016)

Table I11. The main litological groups (pyroclastites and lava rocks) of the Gyiiriifii Rhyolite Formation in the area of the Western Mecsek Mts and the northern foreland
of the Villdny Mts (observed rocks; top, base, related formations; new petrographical observations and interpretations; phenocrysts; accessories; chemical composition;

radiometric age data; FAZEKAS 1978, BARABASNE STUHL 1988, SZEMEREDI et al. 2016)

Elterjedési teriilet -
litologia

Nyugati-Mecsek - piroklasztit

Villanyi-hegység északi elotere -
piroklasztit

Villanyi-hegység északi elotere -
lavakozetek

Vizsgalt kozetanyag

Nyugati-Mecsek, felszini feltaras
(Gyiirifi és Dinnyeberki
telepiilések kozotti teriilet)

- Peterd-1 mélyfiras
- Vokany-2 (felso szakasz)
- Egerag-7 (fels6 szakasz)
- Szalanta-3 (felsé szakasz)
- Bisse-1 mélyfuras?

- Szava-1 mélyfuiras
- Vokany-2 (also szakasz)
- Egerdg-7 (also szakasz)
- Szalanta-3 (also szakasz)
- Bisse-1 mélyfuiras?

Fekii, fedo,
kapesolodo
képzodmények

- fekii: Korpadi Homokké F.
(also-perm)

- fedd: Cserdi Formdcio
(kozépso-perm), illetve
pleisztocén vagy pannoniai
képzodmenyek

- fekii: Korpadi Homokké F. (also-
perm; csak a Bisse- 1 mélyfurasban
érték el)

- piroklasztitok alatt egyes
furdsokban (Vokany-2, Egerag-7,
Szalanta-3) lavakozetek
- fedo: Jakabhegyi Homokko F.
(also-tridsz), illetve pannoniai
képzodmények

- fekii: Korpadi Homokko F. (also;
perm; csak a Bisse- I mélyfirdsban
értek el)

- felettiik piroklasztit (Vokany-2,
Egerag-7, Szalinta-3)

- fedo: Jakabhegyi Homokko F.
(Bisse-1), illetve tektonikus (Szava-1)

Petrogrifiai
megfigyelések és
értelmezések

- eutaxitos szovetil, dsszesiilt és
nem oOsszesiilt, kristalygazdag
horzsakotartalmu lapillitufa
(ignimbrit)

- lapitott, ivelt horzsakovek,
axiolitos szegéllyel, belsejiikben
szferolitokkal és kristalyokkal

- litoklasztok (tiledékes,
Korpadi Homokké F.)

- irdnyitott, eutaxitos szdvet(
osszesiilt horzsakotartalmu
lapillitufak (ignimbrit; Peterd-1,
Egerag-7, részben a Szalanta-3)
vagy nem iranyitott relikt
vitroklasztos szovet (Vokany-2)

- axiolitos szegélyd horzsakovek,
belsejiikben szferolitokkal és
kristalyokkal, kivéve a Vokany-2
firds anyagat, ahol kvarcmozaikos a
kitoltés
- litoklasztok (Peterd-1 és Vokany-
2, iiledékes)

- porfiros mikroholokristalyos (Szava-
1, helyenként granofiros, Egerag-7),
felzites-mirkofelzites (Vokany-2,
szferolitokkal, Szalanta-3), perlites
szerkezet (egykori horzsakovek
maradvanyaival, Bisse- 1
- szubvulkani és lavakozetek kozotti
egyértelmii elkiilonités gyakran nem
lehetséges petrografiai megfigyeléseken
keresztiil (toredezettség, atalakulasok,
alacsony mintaszam)

Fenokristalyok

- félig sajatalaku, rezorbealt
kvare, belsejében fluidum-
zarvanysorral
- mozaikos foldpat kristalyok
(kalifoldpat és plagioklasz
nehezen kiilonithetd el)

- opakdsvanyosodott biotit
- piroxén utdni pszeudomorfoza

- félig sajatalaku, rezorbedlt kvarc,
belsejében gyakran fluidum-
zarvanysorral
- irizdlo, fésts szerkezeti foldpatok
(Peterd-1); a tobbi kozetanyagban
kalifoldpat-dominancia, gyakori
atalakulasok
- opakdsvanyosodott, kifakult vagy
kloritosodott biotit
- piroxén utdni pszeudomorfoza
(Peterd-1)

- muszkovit (Vokany-2)

- félig sajatalaku, rezorbealt vagy
rojtszerien (Egerag-7) elvégzodo
kvare, belsejében gyakran fluidum-
zarvanysorral
- foldpatok valtozatos atalakulasokkal;
Egerag-7 és Szalanta-3: plagioklasz-
dominancia (tobbi furasban
kalifoldpat.), rojtszer(i szegély
- opakésvanyosodott, kifakult vagy
kloritosodott biotit

Akcesszoriak

- cirkon: jelentds mennyiségben,
gyakran torott, megnyult
- apatit, monacit, rutil,
xenotim, ilmenit

- cirkon: valamennyi firdsban,
viltozd mennyiségben

- apatit (Peterd-1, Szalinta-3),

grandt (Egerdg-7, Szalinta-3)

- cirkon: valtozo mennyiségben;
Szava-1: nagy gyakorisagban,
izometrikus szemesek
- apatit (Szava-1)

Kémiai dsszetétel

riolitos

riolitos

riolitos (Bisse-1, Szava-1, Vokany-2),
dacitos (Egerag-7), rioddcitos-dacitos
(Szalanta-3)

Radiometrikus
koradatok
(*BARABASNE STUHL
1988)

- 267,2+4,1 millio év (felszini,
U-Pb, 2015)

- 199,2+7.5 millio év (Gytirtifii
9018.. K-Ar*)

- 240,15+9,0 millio év (Egerag-7,
felso szakasz, K-Ar*)
- 240,6+9,0 (Vokany-2, felsd
szakasz, K-Ar*)

- 240,249,0 millio év (Szava-1, K-
Ar*)
- 241,5+9,1 millio év (Egerag-7, also
szakasz, K-Ar*)
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9. abra. A Gyuriifiii Riolit Formacioba sorolt képzodmények flrasi rétegoszlopai a Villanyi-hegység északi eloterében

A ,Mintajegyzékben” szamokkal jelolt mintak a ,Vulkanitok, etalon kollekcid™ csiszolatgylijteményb6l, mig a Via-X jelzésekkel ellatottak, az ELTE bemutato
gylijteményébdl szarmaznak, mindkét esetben a csiszolatok gyijteménybeli azonositojat adtuk meg

Figure 9. Geological columns of the penetrated sections of the Gyiiriifii Rhyolite Formation in the northern foreland of the Villany Mts

Samples are presented below "Mintajegyzék : thin sections from collection called 'Vulkanitok, etalon kollekcid’ are marked by numbers, while samples from the collection of ELTE
are marked by Via-X labels; in both case the identifier numbers from the appropiate collections are used

m; Vékany-2, 742,2-876,0 m; Egerag—7, 432,0-~1200 m;
Szalanta-3, 285,0-505,5 m; Bisse—1 (?), 676,2—1025,0 m);
(2) lavakézet riolitos Osszetétellel (Bisse—1, 1025,0-1104,5
m; Szava—1, 320,4-515,7 m; Vékany-2, 876,0-1203,0 m);
(3) lavakdzet décitos osszetétellel (Egerag—7, ~1200-1242,0
m); tovabba (4) lavakézet riodacitos—dacitos Osszetétellel
(Szalanta-3, 548,7-601,2 m; 9. dbra).

Az egyes litoldgidk (piroklaszitok és lavakézetek) tele-
piilési helyzete alapjan a Villanyi-hegység északi el6terében
feltételezhetd egy kordbbi lavaontéssel jaré magmads tevé-
kenység, amelyet egy robbandsos kitorésekkel kisért vulka-
nizmus kovethetett, a teriiletet helyenként — a helyi dom-
borzat fiiggvényében — kifejezetten nagy vastagsagu (tobb

szdz méter) ignimbrittakaréval befedve. A magmads tevé-
kenység eredményeként Bisse—Vokany térségében (1. dbra)
riolitos osszetételd lavadém/lavadr alakulhatott ki, amely-
nek a Vokany-2 mélyfuras als6 szakaszanak felzites, szfe-
rolitos k6zetanyaga a kozponti vagy ahhoz kozeli (atmeneti)
z6ndjat, mig a Bisse—1 furds alsé szakaszdnak perlites/
horzsas perlites anyaga annak toredezett, peremi z6onajat
képviselheti (MCPHIE et al. 1993, Szepesi 2007, SZEPESI &
KozAk 2008). Szintén savanyd Osszetételdi lavafolyast/
lavadémot tarhatott fel a Szava—1 mélyfurds. A bissei és
vokanyi firdsokhoz hasonl6an korreldlhaték az egymédssal
szomszédos Egerag—7 és a Szaldnta-3 mélyfirasok (/.
dbra) alsé szakaszainak riodacitos—dacitos 0Osszetételd
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lavakézetei. E savanyud és/vagy intermedier vulkani koz-
pontokat temethette el az az akar regiondlis 1éptéki ignim-
brittakard, amelynek képz&dményei a Peterd—1, a Vékany—2
(felsd szakasz), az Egerdg—7 (fels6 szakasz), a Szaldnta—3
(felsd szakasz) és a Bisse—1 (fels6 szakasz) mélyfirdsokban
is feltardsra keriiltek. Az Egerdg—7 mélyfirasban a piro-
klasztitok nagy vastagsdgdbdl és az erdsen, illetve kevésbé
Osszesiilt kdzetvdltozatok ismétlésébsl addddan feltételez-
hetd, hogy tobb folyasi egységet tartak fel.

Elgondolkodtat6 e piroklasztitoknak a kordbbi nyers-
anyagkutatdsi jelentésekben (KONRAD 1981, BARABASNE
STUuHL 1988) leirt jellegzetessége: az Egerdg—7 firdsban
70-80°-0s irdnyitottsdgi szovetrészeket figyeltek meg.
Ezek kutatdsaink alapjan a devitrifikalt horzsakovek, ame-
lyek meredek (50-80°-o0s), akar kozel fiiggdleges dblése a
piroklasztikus telérek egyik jellemvondsa (AGUIRRE-DIiAZ
& LABARTHE-HERNANDEZ 2003). Analdgidkra tdmasz-
kodva, f6ként a fiatalabb képz6dmények kutatdsabol (pl.
Nyugati-Sierra Madre ignimbritjei) kiindulva, a horzsa-
kovek ilyen orientacidja akdr extenzids kornyezetben zajlott
permokarbon hasadékvulkanizmust is jelezhet, ahol kiirt6-
ként a teriilet normalvetdi funkcionélhattak (AGUIRRE-DIAZ
& LABARTHE-HERNANDEZ 2003). Ugyanakkor a horzsa-
kovek orientdcidja a hasadékvulkanizmus mellett utalhat
tektonikus kibillenésre is.

A Villanyi-hegység északi elGterében feltart piroklasztitok
— a nyugati-mecseki felszini kézetanyaghoz hasonléan
(SzeEMEREDI et al. 2016) — kristdlygazdagok, benniik a feno-
kristalyok a kozet térfogatanak akar 30-40%-at is kitehetik.
Az atalakult horzsakovekben szintén nagy mennyiségii
kristaly figyelheté meg. K&zettani besoroldsuk nem egyértel-
mi 4svanyos Osszetételik alapjan, mert a plagiokldsz és
szanidin fenokristdlyok mennyiségi jellemzdi bizonytalanok a
mdr kordbban is felvetett vdltozé mértékd albitosodds és
kélimetaszomat6zis lehetdsége miatt (FAZEKAS 1978). A k-
zetekben el6forduld piroxén kristdlyok (illetve pszeudomor-
f6zdk) azonban a décitos Osszetételt helyezik elStérbe a
riolitossal szemben, és a ddcitos Osszetételdi piroklasztitok
esetében gyakran megfigyelhetd nagy kristalytartalom is.

A masodlagos foldpat atalakuldsok koziil az irizald
kalifoldpatok megjelenését emelnénk ki, ami tobbek kozott
a Peterd—1 mélyfurds kdzetanyagdban a legszembetiinébb.
JakaB (2005) elektronmikroszképi vizsgalatai sordn e
foldpatszemcsékben a kalifoldpat domének és Na-gazdag
(Ab) savok valtakozasat mutatta ki, ami altalaban a kali-
foldpat (ortokldsz) és az Ab-fazis lemezes mikro-kripto-
pertit alakban torténd elkiiloniilésére jellemzd (aduldr vagy
,-holdk&™). Az dltaldnosan elterjedt hidrotermads kristdlyo-
sodasi médtal (pl. érkitols fenn-ndtt kristdlyok formdjaban)
eltéren, piroklasztitokban ez a jellegzetes, csillogé fold-
patvaltozat kdlimetaszomatdzisra utalhat. Arid kornyezet-
ben hullott, vulkdni tivegben gazdag tufdk gyakori dtalaku-
lasi folyamata ugyanis az aduldrosodds (ENNIs et al. 2000,
ROUGVIE & SORENSEN 2002). Hasonl6 hatdsok érhették a
kordbbi tanulmanyunkban (SZEMEREDI et al. 2016) bemuta-
tott nyugati-mecseki felszini k6zetmintdkat is, amelyekbol
szeparalt foldpatkristalyok az el6zetes rontgen pordiffrak-

ciés vizsgdlatat alapjan szintén aduldros Osszetételliek
(SzeMEREDI et al. 2016). A Peterd—1 mélyfurdsban azonositott
irizalé foldpatok mellett a nyugati-mecseki miocén konglo-
meratum kavicsanyagédbdl is keriiltek el irizald, kékes szin-
jatéka foldpatot tartalmazo riolitkavicsok (JOzsA et al. 2009),
igy — a permi arid kornyezetbdl kiindulva — nem zarhat6 ki
egy akdr regiondlis 1éptékid kdlimetaszomat6zis (ENNIS et al.
2000). Ez a folyamat a teriilet vulkanitjainak és piroklasztit-
jainak kémiai és dsvanyos Osszetételét modosithatta, ezéltal a
kristalygazdag dacitos k&zetb8l nagyobb alkéliatartalmd,
legaldbb részben riolitos jellegit 1étrehozva.

A kristdlygazdag, nagy vastagsagu és homogén (kémiai
gradiens nélkiili) dsszetételd décitos (63—71 m/m% SiO,)
ignimbriteket a szakirodalom monoton intermedier képz6d-
ménynek (monotoneous intermediates) nevezi (HILDRETH
1981). A villanyi el6térben megfigyelhet6 piroklasztitokat
kristdlygazdagsaguk, dicitos jellegiik és latszélagos kémiai
homogenitasuk alapjan a monoton intermedier képz&dmé-
nyekhez soroljuk. Ilyen k&zetként ismert példdul a Fish
Canyon Tufa (USA, BACHMANN et al. 2002) és az Andokbeli
Atana Ignimbrit (LINDSAY et al. 2001) is. Ezeknek a vulkani
formdcioknak a keletkezését BACHMANN & BERGANTZ
(2004, 2008), valamint HUBER et al. (2012) a kozépsé—felsd
kéregbeli magmatdrozéban kifejl6dd kristdlykdsanak egy dj
magmabenyomulds miatti reaktivdlédasaval és annak kirob-
bandsdval magyarazzak.

Az akcesszoridk koziil a cirkon korhatdrozdsi szem-
pontbdl jelentds, a grandt viszont utalhat geodinamikai
kornyezetben tortént véltozasra (10. dbra). A teriilet egyes
furdsaiban (Egerdg—7, Szaldnta-3) feltételezhetGen mag-
mds eredeti grandtkristalyok jelennek meg piroklasztitban,
amelyek Osszetételét JAKAB (2005) tdlnyomoérészt alman-
dinként hatdrozta meg. Almandin elsédleges magmas fazis-
ként olyan mészalkali vulkdni k&ézetekben jelenhet meg,
ahol a foldkéregben kristalyosodds sordn grandt is kivalik,
nagy viztartalmd, Al-gazdag kézetolvadékbol, és a magma
nem tartézkodik hosszu ideig sekély mélységli magmakam-
rdban (HARANGI et al. 2001). A gyors feldramlashoz tekto-
nikusan gyenge z6ndk, illetve a geodinamikai kérnyezetben
torténd valtozds (pl. kompresszidsbdl extenzids) sziikséges,
aminek eredményeképpen a magma gyorsan felszinre tud
torni vetdk, illetve torészonak mentén (HARANGI et al.
2001). Messzemendbb petrogenetikai kovetkeztetéseket
azonban csak a granatkristalyok részletes f6- és nyomelem
geokémiai Osszetétel vizsgdlata alapjan lehet levonni. Ilyen
potencidlis torésvonalak jelenlétét sugallhatjak a Villanyi-
hegység északi el6terébdl kordbban bemutatott szerkezetek
(pl. meredek dolést horzsakovek — pirokasztikus telérek), a
hasadékvulkanizmus val6szintiségét megerdsitve.

Végezetiil a hazai rétegtanban a Gy{ir(ifii Riolit Forma-
cidba sorolt kdzetekrol rendelkezésre all6 ismeretek értel-
mezéséhez elengedhetetlen az eurdpai Variszciddk egyéb
teriileteinek (pl. Erdélyi-szigethegység, Eszak-Gomori-
kum, Eszak—Veporikum, Intra-Szudéta-medence, Dél-Per-
mi-medence) permokarbon savanyu-intermedier vulkanit-
jairdl rendelkezéstinkre 4116 ismeretek integrdldsa. A fenti
teriiletek permokarbon magmatizmusat gyakran tobbfazisu
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10. abra. Akcesszoriak a Gyurifii Riolit Formacio Villanyi-hegység északi eloterében feltart kozetanyagabol

a — Sajatalaku cirkon, zarvanyként, biotitkristalyban, Vokany-2 (ismeretlen mélység); b — Sajatalaku, zondas cirkon, alapanyagban, Szalanta-3 (333,3 m-es
mélység); ¢ — Toredezett granatkristalyok, Egerag-7 (~700 m-es mélység); d — Félig sajatalaku granat, Egerag-7 (~700 m-es mélység); e — Félig sajatalaku
kloritosodott, toredezett granat, kalifoldpattal dsszendve, Szalanta-3 (387,5 m-es mélység); f — Toredezett granat, kalifoldpatban, zarvanyként, Szalanta-3 (404,8
m-es mélység)

Roviditések: bt: biotit, chl: klorit, fsp: foldpat, grt: granat, zrn: cirkon, 1N: parhuzamos nikol allas, +N: keresztezett nikol allas

Figure 10. Accessories in rock samples of Gyiiriifii Rhyolite Formation from the norhern foreland of the Villany Mts

a— Idiomorphic zircon as an inclusion in biotite, Vokdny-2 (unknown depth); b— Idiomorphic, zoned zircon in the matrix, Szaldnta-3 (depth of 333.3 m); ¢c — Fragmented
garnet crystals, Egerdg-7 (depth of ~700 m); d — Hypidiomorphic garnet, Egerag-7 (depth of ~700 m); e — Hypidiomorphic, chloritized, fragmented garnet showing
intergrowth with potassium feldspar, Szalanta-3 (depth of 387.5 m); f— Fragmented garnet in potassium feldspar as an inclusion, Szaldnta-3 (depth of 404.8 m)
Abbreviations: bt: biotite, chl: chlorite, fsp: feldspar, grt: garnet, zrn: zircon, IN: parallel nicols, +N: crossed nicols
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eseményként értelmezték, amelyet radiometrikus koradatok
tamasztanak ald (AWDANKIEWICZ 1999, AWDANKIEWICZ &
KRryza 2010, NICOLAE et al. 2014, VOZAROVA et al. 2015). A
permokarbon vulkdni—iiledékes-rétegsorokban mind a vulka-
nizmus mechanizmusdban (szubvulkani intraziok, lavakd-
zetek és piroklasztitok), mind annak kemizmusaban gyakran
valtozé képzédményeket tartak fel (pl. AWDANKIEWICZ 1999,
NICOLAE et al. 2014, VOzZAROVA et al. 2015). Ebbs] addddan az
eurdpai Variszciddk analdg teriileteinek magmatizmusa tobb
esetben hosszi ideig fenndll6, geokémiailag (a bazisostol a
sziliciumgazdagig) véltozo, illetve miikodésében és a kitorés
mechanizmusdban, ezéltal a létrehozott formdkban (pl. szub-
vulkdni intizidk: lakkolitok, dyke-ok; kalderdk; ignimbrit-
takarok stb.) is sokszin, Osszetett események sorozata. Jelen
tanulmanyunkban bemutatott eredményeink arra engednek
kovetkeztetni, hogy a Dél-Dundntul teriiletén is egy hasonléan
Osszetett, akdr hosszabb ideig (~néhdny 10 millié év) is
fennall6 vulkani rendszer miikodhetett, amelynek kézeteit ko-
rdbban leegyszer(sitve, egyetlen rétegtani marker képzod-
ményként kezelték.

Az eurdpai Variszciddk permokarbon savanyd magma-
tizmusait figyelembe véve kiilon kiemelend6 a Dél-Permi-
medence egyik szubprovincidjanak (Fletchingen-Altmark
Szubprovincia) és a Villanyi-hegység északi el6terének nagy-
foku hasonl6sdga, amely két tényezSben testesiil meg. Egy-
részt a Fletchingen-Altmark Szubprovinciat a Villanyi-hegy-
ség északi eldteréhez hasonléan domindnsan nagyvastagsagu
(~600 m) horzsakd- és litoklasztgazdag ignimbrittakard jel-
lemzi, amelyet lakkolitok, ldvadémok és lavafolydsok szaki-
tanak meg (id6sebb és fiatalabb képz&dmények egyarant;
GEISSLER et al. 2008). Masrészt a kordbban emlitett analég
teriiletek esetében a Tiszai-egységen kiviil (Erdélyi-sziget-
hegység; NICOLAE et al. 2014) a fenti szubprovincia az egyetlen
teriilet, ahol permokarbon ignimbritben akcesszdrikus elegy-
részként grandt jelenik meg (GEISSLER et al. 2008).

A Gyiir(ifti Riolit vulkani rendszerének alaposabb jel-
lemzésében és korreldcidjaban a furdsonkénti radiomet-
rikus (U-Pb, cirkon) kormérések, illetve a teljes kézet (f6- és
nyomelem) geokémiai vizsgdlatok hozhatnak elGrelépést;
azonban a korldtozott mintaszam miatt e megismerés valo-
szinileg teljes kord mar nem lehet.

Kovetkeztetések

oy o

A Gyirifdi Riolit Formacié Villdnyi-hegység északi
eldterében feltart kézetei két £6 csoportba sorolhatok: elkii-

IonithetSk piroklasztitok, valamint lavakézetek. A tanulma-
nyunkban vizsgdlt firdsanyagok és a kordabbi nyersanyag-
kutatdsi jelentések adatai alapjan, a teriileten feltételezhetod
egy iddsebb, savanyt/intermedier ldvadntéssel jaré magmas
tevékenység, amelynek képzddményeit — a vulkanizmus
mechanizmusdnak valtozdsaval — egy regiondlis 1épték,
nagyvastagsdgu ignimbrittakaré fedte be. A piroklasztitok
kristdlygazdagsaga helyenként eredetileg dacitos olvadék-
Osszetételre utal, amelyet utdlagos kdlimetaszomatikus
folyamat (I. foldpat kristdlyok aduldrosoddsa) érhetett. Az
ignimbritekben els6dleges magmads granatkristalyokat azo-
nositottunk, amelyek részletes vizsgdlata szintén informa-
ciokkal szolgélhat a teriilet permi vulkanizmusarol.

Eredményeink azt mutatjdk, hogy a DéEl-Dunantilon
— az eurdpai Variszciddk anal6g permi kifejlédési teriile-
teihez hasonléan — egy komplex, akar hosszabb ideig
fendllé vulkani rendszer mikodhetett, amely alaposabb
jellemzéséhez és korreldcidjahoz tovabbi vizsgdlatokat
terveziink.
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